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COURS 
DE PROGRAMMATIONdT) 



COURS ET EXERCICES 

Vous vous souvenez de la dislinction que nous avons 
faite entre : 

— les exercices d'application immediate, que vous 
devez effectuer en lisanl le cours et dont nous vous 
donnons aussitol la solution ; 

— les exercices de recapitulation qui sont parfois 
plus complets et donl nous vous demandons de bien 
vouloir nous envoyer votre solution. 

Depuis le num^ro 15, vous avez atteint un niveau de 
connaissances vous permettant d'aborder des exerci- 
ces de recapitulation interessants. De ce tait, la partie 
"Corrigd des exercices de recapilulation» commence 
a prendre de I'ampleur. J'ai pense qu'll serait plus 
Clair de separer desormais mon cours en deux par- 
ties : 

— une partie «cours proprement dlt», comportant le 
cours et ses «exercices d'application immediate" ; 

— une partie "exercices et traduclions» dans laquelle 
seralent reunis les exercices de recapitulalion et 
ieurs corrlges. 

QUAND LES ELEVES 
SONT TROP FORTS 

Lorsque j'ai demand^ aux lecteurs de m'envoyer 
Ieurs solutions a mes exercices de recapitulation, 
j'avais pour seul objectif de verifier que mon cours 
etait bien assimile (atin, eventueilement, de revenir 
sur tel ou tel sujet). 
II me semble que j'ai «mis ^ c6t6 de la plaque^ : 



La quasi-totalite des solutions que je re^ois sont des 
«sans-taute" alors que dans mes cours oraux, j'obte- 
nais des resultats beaucouo moins satisfalsants, Les 
lecteurs de LED MICRO seraient-ils tous des g^nles ? 
Je crois que, en tait, seuls m'6crlvent les i(6leves» qui 
sont surs d'eux... et en particuller ceux qui ont dej^ 
acquis une bonne telnture de BASIC. 
D'autre part, ces eleves "en avance" m'envoient quel- 
quefois des solutions meilleures que celtes auxquel- 
les j'avais pense. Bien sur, en publianl ces solutions, 
je perdrais mon prestige (?) mais nous gagnerons tous 
grace a cette discussion. 

EXERCICES ET TRADUCTIONS 

II faut s'adapter aux circonstances. Je prevois main- 
tenant que la deuxieme partie de ce cours (que je vais 
appeier "Exercices et Traductions") ne sera pas con- 
sacr6e unlquement a proposer des exercices et i 
r^diger Ieurs solutions. Elle s'efforcera d'etre un com- 
pl6ment au cours sous tous les aspects qui s'avere- 
ront uliles : 

— d'abord, comme prevu, les exercices de recapitu- 
lation (en principe le mois N : le sujet de I'exercice ; le 
mois N -1- 1 , le corrlg6 que je propose ; le mois N + 2, 
les eventuelles solutions differentes proposees par 
les lecteurs) ; 

— ensuite des traductions de certains exercices 
d'application sur des micros ayant un BASIC different 
du BASIC Microsoft de I'IBW-PC (Sinclair, Commo- 
dore, Apple...) ; 

— puis des eclianges d'idees diverses a propos du 
cours ou des exercices. 
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3.17. 

La structure 

''boucle'' 



3.17.1. Note au lecteur 

La structure de boucle est a la fois I'une des plus importantes et I'une des plus 
difficiles a maitrlser par les programmeurs debutants. Pour que vous assimiliez 
parfaitement cette notion, nous procederons tres lentement en vous faisant faire de 
nombreux exercices d'applicatlon. Meme si ces exercices vous semblent trop 
faciles, r§digez chacun des programmes que nous vous proposons et comparez 
votre solution a la notre. 
Donnons un example. Un grand nombre de cours de BASIC presentent au lecteur le 
calcul du nombre d'or, Et le lecteur comprend tout de suite. Mais prenons le 
probleme a I'envers : demandez a un debutant de rediger lul-meme ce programme. 
Ce n'est plus du tout aussi facile I Nous consld^rerons que vous aurez compris un 
programme lorsque vous serez capable de le rediger vous-meme. 
Done : ne vous contentez pas de lire les solutions. Faites reellement les exercices. 
Meme s'ils vous semblent trop faciles. 

3.17.2. L'instmction IF... THEN... dans les boucles 

Chaque fois qu'un programme tait recommencer un travail jusqu'a ce qu'on ait 

obtenu un certain resultat, il construit une boucle. 

Nous avons deja rencontre des boucles dans nos exercices : 

— les controles de vraisemblance (on demande S I'op^rateur de recommencer 
jusqu'ci ce que sa r6pone soit acceptable) ; 

— le chieval errant (on fait faire un autre saut au cheval jusqu'a ce qu'll alt attaint la 
case d'arriv^e). 

Dans le present chapitre 3.17, nous allons depasser las exemples de creation 
"Instinctive" de boucle pour aborder I'etude systdmatique de catte notion. 
«Etude» est d'ailleurs un bien grand mot : nous na farons aucuna decouverte 
th6orique ; mais nous nous entraTnarons a faire beaucoup d'exerclcas pratiques, 
Les classifications que nous vous proposarons n'ont pas d'autre but. Elles n'onl 
aucuna pretention «scientifiqueB. 

3.17.3. Un programme pas trds astucteux 

Regardez le programme SUITE 18 (figure 4 page ci-contre). II a pour effet d'afficher 
la suite des nombres impairs compris antra 9 et 23 dans des colonnes successives : 
voir son execution figure 5, 

Ce n'est pas une solution tres astucieusa. Nous allons obtenir le meme resultat de 
differentes fa?ons (plus elegantes). 



Boucles Imbriqudes 



< 



Test de sortie 



— '"'^ 



<r Test enti 



"~\N0 



<: 



> 



Figure I 



<z 



LIST 

10 REM SUITE18 SUR CP-DK05-PAP 

20 CLS 

30 PRINT 

10 PRINT 11 

50 PRINT 13 

60 PRINT 15, 

70 PRINT 17, 

30 PRINT 19, 

90 PRINT 21 , 

100 PRINT 23 

110 END 

Ok IS 

FlHura 4 




19 
Figure S 



11 

21 



Note aux enseignants 



Nous nous permetlons de conseilfer aux enseignants qui utilisent LED-MICRO 

comme base de leur cours : 

1°) de ne pas modifier I'ordre des exercices que nous proposons, en particulier ; 

• de ne pas commencer par donner comme exercice de depart I'alficliage de la 
suite des nombres entiers : cet exercice, apparemment plus simple que notre 
programme SUITE 19, evite les confusions commises par certains debutants 
entre la valeur de la variable interne k ia boucle et la valour du «compteur de 
boucle». 

• de ne pas introduire les instructions FOR.,, TO et NEXT avant que les eleves 
aient acquis une certaine aisance dans I'emploi des IF.,, THEN ; 

2°) de faire taire de nombreux travaux pratiques en faisant suivre I'ex^cution avec 
des TRON (ou des TRACE) en laissant aux 6l6ves le soin de recherctier leurs 
erreurs. 



3.17.4. Le ddroulement d'un programme 
A. Un programme avec une boucle 

Le programme ci-dessous et rorganigramme correspondant donnent a I'execution 
le meme resultat que le programme <<beb§te)> du §3.17.3. 





10 REM SUITE19 BUR CP-DK05-PAP 
20 CLS 


( DEBUT ) 


* 


30 A = 7 


1 ^^ 1 


1 ~^ + 


40 A = A + 2 


1 A- A + 2 1 


i 


50 PRINT A, 


/ PRINT A / 




.40 IF A < 23 THEN 40 


I2y!< A<237 > 
jNON 


C ™ ; 


70 END 



B. Qu'est-ce que nddroulem un programme ? 

flD^rouler un programme", c'est suivre son execution pas a pas "a la main" en se metlant a 

place de I'ordinateur. 

Nous allons commencer par "d^rouler le programme" cl-dessus. 







Ce que I'ordinateur ilt : 


Ce qu'il fait : 




1^^ temps 


10 REM 


Une REM ? Rien a faire 




2^ lemps 


20 CLS 


Effacer I'ecran 




3= lemps 


30 A = 7 


Affecle la valeur 7 S la variable A 


isr passage 
dans la 
boucle 


4" temps 


40 A = A + 2 


Le contenu de la variable A devient 
7 + 2 soil 9 


5« temps 


50 PRINT A 


I'ordinateur afliche sur I'ecran la 
valeur actuelle de A sott 9 


6= lemps 


60 IF A < 23 THEN 40 


L'ordinateur compare la valeur de A 
au nombre 23, Comme la valeur de A 
est 9, II va se brancher ^ la llgne 40 


2" passage 
dans la 
boucle 


7« temps 


40 A = A + 2 


Le contenu de la variable A devient 
9 + 2 soil 11 


e^ temps 


50 PRINT A 


L'ordinateur afflche la valeur actuelle 
de A, qui est maintenant 11 


9= lemps 


60 IF A < 23 THEN 40 


L'ordinateur compare la valeur de A 

au nombre 23. Comme 11 est 
inferieur S 23, 11 va se brancher S la 
ligne 40 


3« passage 
dans la 
boucle 


10" lemps 


40 A = A + 2 


Le contenu de la variable A devient 

13 




etc... 


etc.. 










Dernier 
passage 
dans la"~ 
boucle 


25" temps 


40 A = A + 2 


A qui valail 21 devient 6gal ^ 23 


26" lemps 


50 PRINT A 


L'ordinateur attiche le nombre 23 


27= temps 


60 IF A < 23 THEN 40 


Maintenant A = 23, done la condition 
A < 23 est fausse el i'ordinateur, au 
lieu d'ailer se brancher en 40 ira a 
I'instructlon suivante. 


28« temps 


70 END 


Fini ! Out I Repos, 



Deux representations un peu moins «bavardes» du meme traitement 



Le tableau ci-contre repr^sente le 
d^roulement du programme d'une fagon 
un peu mojns "bavarde». 



Instruction en 
cours d'exScution : 


Valeur d ce moment : 1 


du nombre 
de passages 
dans la boucle 


dela 

variable 
A 


10 flEM 







20 CLS 







30 A=7 


1 


7 


40 A = A + 2 


1 


9 


50 PRINT A 


1 


9 


60 IF A 23 THEN 40 


1 


9 


40 A = A + 2 


2 


11 


50 PRINT A 


2 


11 


60 IF A 23 THEN 40 


2 


11 


40 A = A + 2 


3 


13 


50 PRINT A 


3 


13 


60 IF A 23 THEN 40 


3 


13 


40 A = A + 2 


4 


15 


etc. 







La figure 2 (ci-dessous) est une autre 
representation du d^roulement du mSme 
programme 





Valeurs successives de A 


10 REM 



















20 CLS 


















3D A = 7 


















40 A^A + 2 




-11 


-13 


-15 


-17 


p. 


r 


21 




23 


50 PRINT A 




11 


13 


15 

11 


„" 


19 




31 




23 


60 IF A 23 THEN 40 


9 


il 


13 
1 


15 
1 


17 
1 


19 
1 




21 

1 




23 


70 END 


L*- 


J U 


J u 


J L 


J U 


J L^ 




L 




23 



Fig. Z 
D. IRON at TROFF - TRACE ET NOTRACE 

Nous etudierons bientot (4° partie de ce cours) divers procedes pespiettant d'une part de "Slruclurer» et de "mellre 
au point" les programmes. 

L'un des precedes de mise au point conslste a utiliser la commande TRON (sbrdviation de TRACE ON) pour verifier 
qu'un programme se deroule bien comme on I'avait pr^vu, Lorsqu'on frappe successlvement les deux commandes 
TRON puis RUN, I'ordinateur lance I'executlon du programme (c'est I'effet du RUN} mals simultanement atflche le 
numero des llgnes par lesquelles II passe. 

Nous reviendrons sur I'emploi du TRON tout au long de la quatridme partie de ce cours, DIsons simplement que 

— TRON est efficace jusqu'S ce qu'on frappe la commande TROFF ( = TRACE OFF = supprimer TRACE) 

— TRON et TROFF peuvent s'utlliser aussi bien ^ I'lnterieur d'un programme (comme Instruction) que comme 
commande 

— I'Apple II utilise une syntaxe un peu diff^rente : au lieu de TRON II utilise TRACE, au lieu de TROFF 11 utilise NO 
TRACE et au lieu des crochets, il utilise le #. 



3.17.5. Exercice d'application A51 

Enoncd 

En vous inspirant directement du programme SUITE 19, r6digez un programme qui 
affiche la suite des nombres entiers de 1 a 10, 



( DEBUT *) 




10 REM SUITE22 SUR CP-DK05-PAP 



40 I = I t 1 



50 PRINT I , 



60 IF I < 10 THEN 40 



( FIN ) 



Remarque 

A la ligne 10 de ce programme, on met la variable I a 0, On pourrait tres bien se 
passer de cette ligne puisque, chaque fois qu'on fait RUN, toutes les variables sont 
remises a 0. 

C'est Dependant una bonne habitude k prendre : le BASIC ne connait pas des 
variables "locales". Si, dans un long programme on a d6ja donne une certaine 
valeur k cette variable, elle garde cette valeur. 

3.17.6. Exercice d'application A52 

Enoncd 

R6digez un programme qui : 

1 ") fournit a ['execution exactement le meme r6sultat que le programme precedent 
2°) conserve tellesquelles les Instructions 10, 20, 30, 40,50 et 70 dece programme 
3°) remplace I'instructlon 60 par un (F... THEN {sans ELSE) mais en utilisant ie 
symbole = 

Solution 

Voir page ci-contre. 



Solution de A52 





C 




10 REM SU1TE25 SUR CP-DK05-PAP 




DEBUT ) 






\ 


20 CLB 




L_ 


CLS / 


^o 


30 I = 






« 


40 I = I t 1 




L 


1^1 + 1 1 










1 


50 PRINT I , 


L_ 


PRINT 1 / 




\ 


60 IF I = 10 THEN 70 




= 10? >. 




♦ _. 1 


65 GOTO 40 


^ 


1 1 










c 




70 END 




FIN ) 



3.17.7. Exercice d'appllcation A53 

Enoncd 

Nous supposons que dans voire reponse a I'exercice A51, vous avez utilise une 

boucle avec un atest en queue» (organigramme figure 1 §3-17.2). 

R6digez maintenant un programme qui produit le meme effet (afficher la suite des 

dix premiers nombres dans des colonnes) mais en utilisant une boucle avec un "test 

en tete» (organigramme figure 2 §3.17.2}. 

Pour donner un peu de piquant, nous vous interdisons d'utiliser les symboles ■< ou 

>. (N'utilisez que r6galit6). Nous vous interdisons egalement d'utiliser le ELSE, Et 

(en plus I) nous vous demandons de trouver deux solutions. 

Une autre solution 



{ DEBUT ) 



10 REM SUITE28 



10 REM SUITE29 



/ CLS / 



/ CLS / 



I X ^ X + 1 I 

/ PRINT X / 
(_FIN_) 



X = X t 1 



50 IF X = 11 THEN 80 



60 PRINT X, 



70 GOTO 40 



/ PRINT X / 
< X = 10? > 

I X^ X+1 I 
^ 1 



40 PRINT X, 



50 IF X = 10 THEN 80 



70 GOTO 40 



3.17.8. Exercice d'application A54 : {'alphabet 

Enonce 

Ecrivez un programme qui affiche la suite des 26 lettres majuscules sur I'ecran. 
Cette suite de lettres devra apparaftre «en un seul blocn (et non disposees dans des 
colonnes), Vous devrez utiliser I'instruction CHR$(X) une seule fois (en la plag:an1 
dans une boucle). 
Nous vous rappelons que : 



Leitre 


A 


B 


C 




X 


Y 


Z 


Code 
ASCII 

{en decimal] 


65 


66 


67 




B9 


90 


91 



Mais oul, c'est tres facile I Redigez quand meme voire programme avant ( 
regarder les solutions que nous vous proposons ci-dessous. 



10 REM ALPHAB21 

20 CLS 

30 I = 

HO I = I t 1 

SO PRINT CHR*<i4+I> 5 

60 IF I< 24 THEN 40 

70 END 

80 END 

ABCDEFGHIJKLMNOPQRBTUUUXYZ 
OK IS 



Une autre solution 

10 REM ALPHAB22 

20 CLS 

30 I = 44 

40 I = I + 1 

30 PRINT CHRt(I) J 

40 IF 1= yO THEN 70 ELSE 40 

70 END 

80 END 

ABCDEFSHIJKLMNOPORSTUyWXYZ 
0kg 



3.17.9. Exercice d'application ASS ; carres et racines 

Enonce 

Ecrivez un programme qui affiche la table des nombres de 1 a 20, leur carre et lour 
racine carree en presentant le resuitat de la faqon suivante : 



Nombre 




Cam* 


2 




4 


3 




9 


4 




14 


5 




25 


4 




36 


7 




49 


8 




44 


Une solution 






10 REM TABLE21 




20 CLS 






30 PRINT 


" Nomb 


re" ,"Ca 


40 K = 






SO K = K 


+ 1 




40 PRINT 


K,K»K 


,SQR(K) 


70 IF K < 


20 THEN 50 


80 END 







1 .414214 

1 .732051 

2 

2.234048 

2.44?49 

2.445751 

2.828427 



3.17.10. Exercrce d'application A56 : dessin d'un triangle d'dtoiles 



Enoncd 

fl6digez le programme qui affiche sur I'ecran le dessin sujvant ; 



* * * 

* * * * 

-*■ * * * • 
***** Ik- 



Pour ce fajre, vous ne devez pas utiliser une suite de : 

30 PRiNT''*" 

40 PRINT "**■' 

50 PRiNT ■'***" 
etc... (comme dans I'exercice SUITE 18), 
mais une boucle (comme dans les exercices SUITE 22 el suivants). 

Vous ne devrez utiiiser qu'une seule fois ie symboie "*". Autrement dil ; r6digez une boucte sans fin qui atficlne k 
chaque tois une chaTne A$ qui augmente d'une eioiie (par concalenalion) d chaque passage. 
Vous «sortirez» de la boucle lorsque ia variable A$ aura atleint la vaieur 



"***•** 



line solution 





Valeurs successlves de AS aux passages-numdros [ 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


10 REM ET0ILE21 

20 CLS 

30 AS = '■ '■ 


vide 
vide 
vide 












40 AS = AS + '■*■' 
50 PRINT AS 

60 iFA$= ■'******" 
THEN 80 


* 


* * 

** 

* * 


*** 
*** 

*** 


**** 
**** 

**** 


***** 
***** 

***** 


****** 
****** 

****** 


70 GOTO 40 
00 END 












****** 
****** 



Commenlaires 

Iigne30 La «chaine vide" est i'equivalenl pour les chaines de caracferes de la vaieur pour les valeurs 

numeriques. 
ligne 40 C'est la iigne qui fail croitre ia vaieur de AS d'une 6toiie a chaque passage, 
ligne 60 C'est ie "test" de sortie de boucle. Dans ie cas present, on utilise I'egalil^ comme pour I'exercice A52. 

ii aurait ete possible d'uliiiser ie signe d'inegaiite dans ie sens "Ciassement alphab6tique» (voir LED 

MICRO n° 13§3.15,6.Apage 18) 



3.17.11. Compteur de passages 

Les organigrammes de plusieurs des programmes que nous venons de r^diger peuvent etre represent^s de fa^on 
g6n6rale par le schema suivant : 

I N - I 1 initialisallon 

Incrementation 



Test de sortie de boucle 




La variable N utdis^e dans ces programmes esl appel6e "compteur de boucle 

— au premier passage dans la boucle, on a N = 1 

— au deuxiSme passage dans la boucle, on a N = 2 

— etc. 



3.17.12. Exercice d'application A57 

Enoncd 

R6solvez le meme problfeme que dans I'exercice A56 (triangle d'etoiles} mais utilisez une variable compleur N pour 
sortir de la boucle. 

Une solution et son ddroulemenl 





1" passage 


2* passage 


3* passage 




6* passage | 




N 


A$ 


N 


AS 


N 


AS 




N 


■ AS 


10 REMETOILE22 





vide 
















20 CLS 





vide 
















30 A$ = " : N = 





vide 
















40 N = N + 1 


1 


vide 


2 


* 


3 


** 




6 


****** 


50 A$ = A$+ '■*■' 


1 


* 


2 


** 


3 


*** 




6 


****** 


60 PRINT A$ 


1 


* 


2 


** 


3 


*** 




6 


****** 


70 IFN 6 THEN 40 


1 


* 


2 


** 


3 


*** 




6 


****** 


80 END 
















3 


****** 



3.17.13. Une nouvelle instruction — Exercice de recapitulation RIB 

Entrainez-vous a lire les textes des nolices techniques. 

Void ce qu'on trouve dans la notice BASIC de I'IBW-PC (qui est parfaite... sauf en ce qui concerne son prix), 

STRINGS (N, M) : renvoie de caractdre doni la valeur ASCII est W repete N fols. 

STRINGS (N, XS) : renvoie le premier caractdre de XS r6p6tS N fols. 

Nous vous demandons : 

1°)de r6soudre le mSme probl6me que ci-dessus en utilisant I'instruclion STRINGS, sous ctiacune de ses deux 

formes, 
2°) si votre BASIC ne connait pas cette Instruction STRINGS, mais une instruction jouant un role analogue (ou 

presque) — de I'uliliser dans un programme — de nous envoyer le listing correspondant (en Indiquant sur quel 

syst^me il a 616 ex6cut6). 



3.17.14. Passons-nous du RND grdce a une boucle 
Prdambule 

Nous avons decouverl dans LED MICRO n" 15 (pages 8, 9 et 23) I'emploi du RND et du RANDOMIZE 
dans le BASIC du PC d' IBM. Si on ometd'ajouter unefonction RANDOMIZE, chaque fois qu'on fera RUN 
pour recommencer I'ex^culion d'un programme, le RND fournira toujours la meme s6rie de nombres : 
done aucun int§ret pour des programmes de jeu, 

Mais si on utilise la fonction RANDOMIZE — par example avec TIMES — on oblient une valeur au 
hasard (le nombre de secondes par exemple)... et on n'a plus besoin de RND, 

Exsrclce d'appllcation ASS 

Ecrivez un programme qui fournit au hasard un chiffre compris entre et 7 — en n'utilisant pas le RND. 
Cherchez un peu avant de lire la solution {cl-dessous). 

Une solution de ASS 

10 REM RAND0M21 

20 A$^ RIGHTS (TIMES, 1) 

30 A = VAL(A$) 

40 IF A>STHEN 20 

50 PRINT A 



3.17.15. Encore un peu d'anglals Informatique 



loop : boucle 
step : pas, increment 
for : depuis 
next : sulvant 

In the last exemple, the loop executes ten 

times 

until the NEXT statement is encountered 



if you do any branching out of nested loops 

When you omit the step clause, BASIC 

assumes a step of 1 

the statements between FOR and NEXT are 

indented. The computer ignores this 

indentation. 

... are executed five times each... 

... Flowcharts are inteded to be read by 

human beings, not by computers 



counter : compteur 

nexted loops ; boucles imbriqu6es 



Dans le dernier exemple, la boucle s'ex6cute 

10 fois 

jusqu'a ce que i'on rencontre I'instruction 

NEXT 

si vous faites des branchements en dehors 

des boucles imbriqu^es 

Si vous oubliez la clause <(STEP», le BASIC 

supposera que le pas d'incr§mentation est de 1 . 

les instructions entre FOR et NEXT sont 

d^calt^es, L'ordinateur ne tient pas compte de 

ce d^calage. 

sont ex6cut6es 5 fois chacune 

... les organigrammes sont destines k etre lus 

par des etres humains et non par des 

ordinateurs. 



3.17.16. Un test 
Ne trichez pas ! 

Dans le prochajn numero 18, nous exposerons un proc^d^ qui a pour ambition de vous fairs programmer des 

boucles automatiquemenl. J'ai appele ce proc6d6 «m6thode b6quille» parce qu'ii a pour but de vous apprendre k 

marcher (avec des b^quiiles) : vous devrez I'abandonner des que vous n'en aurez plus besoin, 

Ceux d'entre vous qui out I'habilude du raisonnemeni par rScurrence peuvent ne pas utiliser ces b^quilles, 

puisqu'ils savenl dejS marcher toul seuls. 

Pour savoir si vous eles dans'ce cas, je vous propose de taire sans triclier I'exercice suivant. 

Exercice d'appllcation ASS : le nombre d'or 

Je consid^re la suite de nombres Un 

Un = 1, 1.2,3,5,8, 13,21,34,55,89... 
C'est une «suite de Fibonacci", chaque terme de cette suite est obtenu par I'addilion des deux lermes precedents. 
Point de depart : Ui = 1 U2 = 1 
termes suivanls 
Us = Ui + U2 ^ 1 + 1 = 2 
U, = Ua + U3 = 1+2 = 3 
Us = Us + U, = 2 + 3 = 5 



Un = Un-2 + Un-1 

A partir de celte suite Un, je vais calculer une suite Vn telie que : 



-= 1,5 
-= 1,6667 



Au fur et A mesure que n grandit, le nombre Vn se rapproclne de pius en pius du "nombre d'om qui a pour 
valeur ^ """^^ =: 1,62. 

Nous ne vous demandons pas de retrouver la demonstration mathematique qui determine ia valeur de ce nombre 
d'or mais de faire effecluer ce caicui par voire ordinateur, de sorte qu'ii calcule (dans une boucle) les vaieurs 
successives de U et de V. et arrete son caicui iorsqu'il aura trouve deux vaieurs de V successives different entre 
eiles de moins de 0,000001. 

Attention ! La majorite des elSves auxquels je fais passer ce petit test pour connaTtre leur niveau de pratique du 
BASIC utiiisent pour ce faire des "variables tableau». Ceci est totalement inutile et demontre qu'iis n'ont pas bien 
assimiie la notion d 'affectation, N'ulliisez pas de "variable tableau" pour r^soudre cet exercice — ■ d'alileurs, nous 
ne les avons pas encore ^tudiees. 

Rdsultats des courses 

SI vous avez resolu cet exercice en moins de dix minutes, c'est parfait. Vous n'avez pas besoin de b^quilles. Vous 
pouvez vous dispenser de lire le n° 18 de mon cours de programmation. 

SI vous n'avez pas r^ussi — ou si vous avez mis trop iongtemps (cecl veut dire que ces notions ne sent pas 
instinctives pour vous), alors de deux cfioses I'une ; 

— ou bien vous n'avez pas envie de vous casser ia tete. Vous pouvez egaiement vous dispenser de lire ie n" 18du 
present cours. Vous pourrez continuer & avancer en programmation "Simple", r^aiiser ia majorite des 
programmes de jeu et/ou de geslion... mais vous serez gen^s pour r^soudre des exercices i^pointusn (probiemes 
detri, deC.A.O,, etc.) 

— ou bien vous acceptez d'avancer ientement pour pouvoir arriver assez haut (ne pas monter bien vite mais trds 
hiaut — disait & peu pr6s Cyrano), aiors suivez-nous. (J'aimerais d'ailleurs connaTtre votre avis sur ie resultat : 
est-ce comprehtensibie sans trop d'efforts ?). 



3.17.17. Rdsuttat (sans com mental res) de A58 





1"^ passage 


2« passage 


3" passage 




A 


B 


C 


D 


E 


A 


B 


1^ 


U 


E 


A 


B 


C 


U 


t 


10 REM N0MDUR21 
20 A=1 : B = 1 
30 C = A+B 
40 D=C/B 










2 
2 





2 




























50 E = D 

60 A = B 

70 B = C 

60 C = A+B 

90 D = C/B 

100 IF ABS{D-E)< 0,0001 THEN 

50 


1 


2 
2 
2 

2 


2 
2 
2 
3 
3 

3 


2 
2 
2 
2 
1,5 

1,5 


2 
2 
2 
2 
2 

2 


1 
2 
2 
2 
2 

2 


2 

2 

3 
3 
3 

3 


3 
3 
3 
5 
5 

5 


1,5 
1,5 
1,5 
1,5 

1,67 

1,67 


1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 

1,5 


2 

3 
3 
3 
3 

3 


3 
3 
5 
5 
5 

5 


5 
5 
5 
8 
8 

8 


1,67 1,67 
1,671,67 
1,67 1,67 
1,67 167 
1,601,67 

1,601,67 


110 PRINT "NOMBRE D'OR-" ; D 
120 END 

































3.17.18. La notation «crochet» 

Au fur et d mesure du deroulement du programme ETOILE22 (§3.17.13), la valeur des variables AS et N 
cfiange : 

— au premier passage dans la boucle A$ = "*"etN = 1 
Nous 6crirons cec 

A$[1] = '■*". et N[1] = 1 

— au deuxleme passage dans ia boucle A$ = "**"etN = 2 
Nous ecrirons cec 

A$[2] = "**" el N[2] = 2 
etc. 

Ne contondez pas cette notation «entre crochets" avec la representation des variables tableaux (que 
nous etudierons ulterieurement). A$[1], A$[2], A$[3]... etc... reprrSsentent [es contenus d'une seule 
«boTte» AS S differents instants. 

Les notations N[1], N[2], N[3]... sent 6quivaientes aux notations N,, Na, Na utilisees par les math6mati- 
ciens dans les demonstrations par recurrence — avec un (petit) avantage de composition typographi- 
que (ou de dactylographie). 

Cette representation n'est nullement standardis6e. Nous ne I'emploierons que dans deux numeros de 
LED-MICRO, le temps que vous acqueriez I'liinstinct de la boucle,,, 

Lorsque nous ecrivons : 

A^ A + 3 
ceci signifie : 
" prendre I'ancienne valeur de A, y ajouter 3 et mettre cette nouvelle valeur numerique dans la "petite 

boTtei, A)i 
Si cette expression est & I'interieur d'une boucle et que Ton en est au N" passage dans la boucle, on 
pourra I'ecrlre : 

A[N + 1] = A(N] + 3 
ici le signe = represente une 6galite math6matique (qperateur de comparaison) et non raffectation. 



p.17.19. Exemple SUITE33 : somme d'une suite arrthmdtlque de N nombres 

Remarque prAalable 

Les "malheux" trouvenl certainement que les explications qui vont suivre sonl trop iongues el p6nibles parce que 
trap d6taiil6es. Mais leur habitude du ralsonnement par recurrence n'esl (vraisemblablement) pas parlag6e par tous 
nos lecleurs. 

Pour savoir si vojs pouvez ailer plus vile, essayez d'6crire un programme permetlanl de caicuier n I g I'aide d'une 
boucle. Si vous rSussissez en moins de 2 minutes, d'accord — ne perdez pas votre temps et contenlez-vous de 
feuiiieler ies exempies qui suivent jusqu'aux paragraphes consacr^s aux FOR... TO... NEXT, 

Enoncd du probliine 

Je me donne un nombre N queiconque. Par exemple N = 23. Je vais demander a I'ordinaleur d'effectuer la somme : 

5 = 5 + 8 + 11 + 14 + 17 + 20 + 23 + 26 + 29 + 32 
c'esl-^-dire d'eltectuer la somme d'une s6rie de nombres entiers "de 3 en 3" {s6rie arithmStique) compris entre 5 et 
N. Bien sOr, tous les matheux connaissent la formule qui donne direclemenl le r^suitat, mais ce n'esl pas cela qui 
nous int6resse : nous voulons que Tordinateur obtienne le r6sultat en effecluant la suite d'additions : 

d'abordS= 5+ 8 = 13 

puis 5^13 + 11 =24 

puis 5 = 24+14 = 38 

etc. 

Expression du terme gdn^ral A 

Dans la suite des nombres k addltionner, on passe d'un terme au suivant en lui ajoulant 3. 

Ai2] = A[1] + 3 A -A+3 

■ " : A[2] + 3 A - A + 3 

: A[3] + 3 A ~ A + X 



A[N] = A[N-1] + 3 



Expression des somm 

S 1] = 
S 2] = S[1 
S 3] = S[2 
S 4] = S[3 
S[ 5] = 5[4 



i partlelles successlves 



13 + 11 = 24 
24 + 14 = 39 
38 + 17 = 55 



5[10] = 5[9] + 32 = 150 + 32 = 182 

S[N] = S[N-1] + A[N] 



D'oij le programme BASIC 

et son "d^roulement" ■ 





1" passage 


2 


passage 


3= passage | 




A 


S 


A 


S 


A 


5 


10 REM 


















20 5 = 


















30 A = 5 


5 















40 S = S + A 


5 


5 


8 




13 


11 


24 


50 A = A + 3 


8 


5 


11 




13 


13 


24 


60 IF A 32 THEN 40 


8 


5 


11 




13 


13 


24 


70 PRINT "S = " ; S 
















80 END 

















3.17.20. Exercice d'application ASS : calcul de factorielle 

Rappel d'une definition 

Les mathemaliciens repr^senlent par le symbole 5 ! le produil.des 5 premiers nombres : 

5! = 1*2 + 3*4*5 
5 ! se prononce «factorielle 5ii 
De meme 

91 = 1+2*3*4*5*6*7*8*9 
Enoncd du probldme 

L'ordinateur demande a I'op^rateur de lui donner un nombre enlier inf^rieur ei 50. Soit N ce nombre. Et 
I'ordinateur calcule N ! 

R6digez le programme correspondanl en vous inspirant de I'exemple ci-dessus. Mais cherchez avant de 
comparer voire solution avec celle que nous vous proposons ci-dessus. Si vous ne trouvez pas comme 
nous, essayez de "d^rcuier" voire programme pour voir s'il Blournew bien. Ne m6prisez pas cet 
exercice ! 



Analyse 

Utilisons noire notation «crachetii pour representor les valeurs cjes factorielles 


1 ! = F[1 =1 

2 ! = F[2 =1*2 = 2 

3! = F[3 =1*2*3 = 6 

4! = F[4 =1*2*3*4 = 24 

etc. 


On peut ecrire 


F 1 
F2 
F3 
F4 


= 1 

= F[2] ♦ 2 
= F[3] * 4 



F[N] = F[N-1] * N 
L'expression genSrale «cje recurrence)) 

F[N] . 
peut s'ecrire avec I'op^rateur d'affectation 

F 
c'est-&-cJire par la ligne BASIC 

F 
Le programme et son ddroulement 



F[N-1] * 
-F * t^ 

= F * N 





1« passage 


2« 


passage 


3" passage 


4*) passage | 




N 


F 


z 


N 


F 


Z 


N 


F 


Z 


N 


F 


Z 


10 REM 





























20 INPUT "NOMBRE" ; Z 








6 




















30 N = Q: F=1 





1 


6 




















40 N = N + 1 


1 


1 


6 


2 


1 


6 


3 


2 


6 


4 


6 


6 


50 F = F*N 


1 


1 


6 


2 


2 


6 


3 


6 


6 


4 


24 


6 


60 IF N<Z THEN 40 


1 


1 


6 


2 


2 


6 


3 


6 


6 


4 


24 


6 


70 PRINT "FACTORIELLE DE 
N = " ; F 


























80 END 



























Exercices et traductions 



Les solutions des lecteurs d R12 <le cheval errant) 

1. Les 5 premldres rdponses 

M. G.D. de Tessysur-VIre (50420) 

M. G.D. traduit la position en langage 6chiqu6en d'une fagon assez 6l6gante : il 
introduit la chaTne'de caractferes : 

A$ = "ABCDE FG H" 
et en extrait I&' lettre d6signant la colonne par une instruction MID$. (Plus 
exactement par I'Jnslruction L$ sp^citique du ZX81 de Sinclair). Ceci permet de ne 
pas employer le CHR$ : en effet le ZX81 n'utilise pas le code ASCII. 
M. E.G. (de Montpeiller) et M. CD. (de Grenoble) 

proposent 6galement une variante sur ZX81. {Le ZX81 serait-ii I'ordinateur le plus 
utilise par nos lecteurs ?). 
M. J.T. de Salnt-Martln du Bee (76133) 

ne r6soud pas exactement le probifeme que nous avons pos6 : au lieu de ctioisir une 
case au hasard, 11 choisit syst6maliquerrient le saut AJ= +10. S'il aboutit k une 
impossibility, 11 prend le saut suivant. 

Apr6s ctiaque saut, il va chercher un sous-programme pour verifier que la position 
est acceptable, et un sous-programme pour traduire la position en langage 
6ctiiqu§en, C'est interdit, monsieur : vous n'§tes pas cens6 connaTtre le GOSUB. 
Lb docteur G.L. de Cannes (06400) 

propose une solution sur Apple II. A la fin de chaque partie, il repart pour un autre 
tour grace ^ un GOTO (done ne remet pas S z6ro les variables, done son RANDOM 
donne une nouvelle partie dif(6rente de la prec6dente). 

2. La solution du samldsano 

M. Sipra nous a envoye une solution que j'ai recopiee sur mon ordinaleur, test6e et 
enregistr^e sous le n" R12LEC21 : 

5 REM R12LEC21 

7 REM SOLUTION SIPRA A R12 

10 DP* = "0103121636404951" ; AC = 27 : 1=0 

20 PRINT "DEPART : Al " 

30 U* = RIGHT*';TIME*,2) 

40 RANDOMIZE VAU^J*) 

50 H = INTCRND*3> 

60 DP = *vJALCMID*i:DP*,2*H+1 ,2>) 

70 N = AC + DP - 26 

SO Q = INT';N/i2:) 

P0R=N-12*Q 

100 IF <Q<2) OR CQ>9:) OR (R<3> OR <R>10> THEN 30 

120 A* = CHR*<R+62) + STRttQ-l) 

130 AC = N : 1=1+1 

140 PRINT "SAUT " ; I j " EN "; A* 

150 IF ACO lis THEN 30 

155 PRINT 

160 PRINT "TERMINE EN "; I; " SAUTS" 

ISO END 
II part de la meme id6e de base que M. G.P. de Tessy-sur-Vire : grouper une suite de 
donn^es dans une chaTne de caracteres puis I'extraire k I'aide d'une instruction 
MID$. Mais alors que M. G.P. entrait dans sa chaTne A$ la suite des noms des 
colonnes, M. Sipra entre dans DPS la suite des 8 sauts possibles. Pour ne pas avoir 
a entrer une valeur negative, il ajoute syst6matiquement 26 S ce saut (valeur qu'il 
retire ligne 70). II obtient ainsi n'importe quelle valeur du saut DP par une seule 
instruction (ligne 60) : solution plus 6l6gante qu'une collection de IF... THEN... 



Exercice de recapitulation R20 : le cheval qui erre molns 
Pourquol ce silence ! 

Je n'ai regu aucune r6ponse ^ ma demande {LED MICRO n" 16 page 13) de 
recherche de solutions optlmis6es : au lieu de laisser le cheval errer entre une case 
de depart et une case d'arriv6e compl^tement nau hasardi>, on lui donne queiques 
directives pour atteindre ce r6sultat en un nombre minimum de coups, 
Pourquol ce silence ? Farce que vous vouliez trouver <(la» solution parlaite ? Ce 
n'est pas ce que je demandais : le but n'est pas de maitriser le jeu du cheval, mais 
de s'entraTner ^ programmer, 

— Vous pouvez, pour commencer, interdire k votre cheval de faire un pas en avant 
suivi imm6diatement du pas en arri^re rigoureusement inverse, Le gain en nombre 
de coups n'est pas grand, mais 11 n'est pas nul, 

— Un peu plus 6labor6 : distinguer dans I'^chiquier deux zones : la zone Bproche» 
{les cases entourant la case "but», Dans le cas present les cases F8, F7, F6, G8, 
G7, G6, H7, H6) et le reste de I'^chiquier. Lorsque le cheval n'est pas dans la zone 
"proche», on peut imaginer qu'll «vise'> la case but, Lorsque le cheval entre dans la 
zone proche, il change de strategic et (par exemple) se d6place au hasard (mais 
sans sortir de cette zone), Ce n'est pas I'ld^ai, mais c'est d6jS mieux, 

— Encore un peu mieux : 6liminer le hasard dans la zone proche : le cheval fait des 
essais systematiques pour «apprendre» quel est le chemin d adopter k partir de 
n'importe quelle case. (Mais ceci n6cessite la connaissance des tableaux, A ne 
tenter que par les «fortichesi'). 

Pour tester la «qualit6» de chaque HStrat6gie», faites faire 100 parcours k votre 
cheval (grace k une boucle) en lul faisant calculer la moyenne des coups 
necessaires pour un parcours donn6 entre deux cases (cette fois-ci differentes de 
EI-H8), 

Cet exercice est peut-&tre trap difficile. Dites-le moi : je ne regois que des lettres de 

fortiches. Comment voulez-vous que je r^ajuste mon fir ? 

Pour me faciliter le travai, ne r^digez pas plusieurs exercices sur la meme feullle et 

indiquez le numero de I'exercice. Ce ncheval pas tenement errant" portera le n" 

R20, 

Dernldre heure 

SI I Je viens de recevoir non seulement une r^ponse mais presque un bouquin sur 

ce theme accompagn6 d'une cassette pour ZX81 de la part de M. L,T, (de 

Marseille). Merci pour cette ceuvre ; je vais I'^tudier. Bravo et merci. 

Exercice de recapitulation R21 : conjugalson 

Notre lecteur M. P.P. (de Guyancourt 78280) propose un exercice utilisant des 

chaTnes de caract^res. 

Voici comment on peut poser son probl6me : 

«L'ordinateur demande 

"INSCRIS UN VERBE DU PREMIER GROUPE" 
L'ordinateur teste si ce verbe se termine en GER (ou en YER), si c'est le verbe 
ALLER, si c'est bien un verbe du premier groupe. Puis 11 le conjugue A I'indicatif 
present. 

Exercice de recapitulation R22 : le code Morse 

Vous connaissez certainement I'antique code Morse qui, k chaque caract^re (lettre 
ou chiffre) fait correspondre une suite de points et de traits. 
Redigez un programme qui, lorsque l'op6rateur tape la lettre A puis appuie sur la 
touche ENTER, imprime . - {qui est le code Morse de la lettre A), Si, ensuite, 11 tape 
sur la lettre K, imprime la succession de . et de - correspondant au code de la 
lettre K, etc, Chacun des codes des lettres 6tant s6par6 par deux espaces. 
Si vous disposez d'un ordinateur capable d'6mettre des sons, remplacez 
I'impresslon des points el des traits par une succession de "TIT" et "TAT", 



Solution de R16 : le mot le plus long 
Pas de succds I 

Get exercice ne semble pas avoir inspire beaucoup nos iecteurs. ii 6tait 

vraisemblablement trop iong. Je vais d'une part ie simpiifier et cj'autre part vous 

mettre sur ia voie. 

Simplifications : ce jeu se jouera avec seuiement deux personnages : i'arbttre et 

iG joueur. A ia fin de ia partie, arbitre et joueur ctiangeront de roie. Cnaque partie 

comporte ia recnerche de 5 mots. L'ordinateur <<cachera» ie mot en plagant ies 

lettres dans ie d6sordre (Ies placer dans I'ordre aiphab6tique, c'est pour pius tard). 

Nous vous proposons I'organigramme de ia figure 1. 

Pour vous mettrs sur la voie 

Commencez par.r^soudre un ei^ment de cet organigramme : nfaire i'anagramme 

d'un mot, c'est-S-dire ecrire ses lettres dans ie desordre». 

Essayez de r6soudre ce probieme sans regarder ni i'organigramme (figure 2 page 

ci-contre}, ni la soiuticn que nous vous presentons cl-dessous. Pendant que voi^s y 

etes : ctierchez S faire i'anagramme d'un met ccmportant un nombre queiconque 

de lettres. 



10 REM ANA(5RA22 

20 INPUT r=l* 

30 L = LEN(At) 

40 X = 1 t INT(RND»L) 

50 PRINT "X=" iX;" A»= 

60 A* = LEFT*<A*,X-1) 

70 L = L-1 

80 IF L>0 THEN 40 

90 END 



'!A*, "MIDt(At,X,l)= 
■ RIGHT»<A*,L-X) 



iMID*(A*,X,l) 



X= 4 
X= 3 
X= 2 
X= 1 

Ok 6 



A*= CLAUDE 

At= LAUDE 

A*= LAUE 

A*= LAU MID»(At.X,l>=U 

A*= LA MID»<At,X,l)=A 

AS= L l-iID»<A*,X,l)=L 

■ 1 




Commentalres 

llgne 50 : Au lieu d'entrer Ies lettres de E$ ijans la chains de caract^res K$ (par 
concatenation), le programme se contente de faire afticher Ies lettres a la suite 
I'une de I'autre. II faudra proc6der autrement pour votre solution de R16. 
Remarquez que dans le programme d'etude ci-dessous on a ajoute des instructions 
complementaires (X =: , A$ = ) permettant de suivre revolution des variables dans la 
boucle. Blen entendu, II faudra Ies enlever quand on sera sur de sol. Nous venons 
de rencontrer un des precedes de mise au point que nous d^velopperons dans notre 
quatri^me partie. 

llgne 60 : II n'existe pas d'instruction permettant d'enlever dlrectement la lettre de 
rang X de la ctiaTne de caract§res E$, Ce n'est pas grave : on se fabrlque 
I'equivalent S I'aide de la concatenation d'un LEFTS et d'un RIGHTS 
ligne 70 

On pourrait obtenir la nouvelle valeur de L a I'aide de I'lnstructlon 30 portant sur la 
nouvelle valeur de E$. Essayez en n'ullllsant qu'une seute instruction LEN dans ce 
programme : il vous taudra modifier la structure de la boucle. 



ymmtiswmismmaimmmaei 










( DEBUT ) 






N = nombre de parties 
(au depart N ^ 0) 




















N = N + 1 




1 
















10 REM ANAGRAM21 




L'arbitre entre un mol 
de 7 tettres E$ 


C DEBUT ) 




1 




i 




20 INPUT E$ 




AussitSt tap6, ce mot 
s' efface 






L'op6rateur entre un nom 

que Ton appelle E$ 

Parexemple E$^"CLAUDE" 






i 








30 L=LEN(E$) 




L'ordinateur transforme 

ce mot E$ en rangeant 

ses 7 letlres dans le desordre. 

Soil K$ le mot dans le desordre. 












.'ordlnateur determine le nombre 
de lettres du mot E$, et 
appelle ce nombre L 






i 














1 




40 X=1+INT(RND*1) 




L'ordinateur afficfie K$ 




L'ordinateur cfioisit (au frasard) 

un cfiiffre de valeur maximum 

egal ^ la valeur de L 

soit X ce chiffre 






i 




Le Joueur tape le mot 
qu'il propose SS 












I 




50 PRINT MID$ (A$,X,1) ; 




i 






L'ordinateur affiche la lettre 

qui se trouve & la place 

X dans E$ 






L'arbitre verifie que le 

mot S$ est bien dans le 

dictionnaire. Si c'est bon 

il tape B. 












f 




60 E$ = LEFTS (A$,X-1) 
+ RIGHTS (A$,L-X) 




L'ordinateur enldve cette lettre 
dans E$ 






1 


. NON 


<^ L'arbitre a-t-il tap6 B ? >•— 








T 




70 L = L-1 




|oui 






E$ contient maintenant 
une lettre de moins 






L'ordinateur calcule le 

nombre de points a 

atlribuer pour celte partie 

sol P 












I, 


Jl 


60 IF L THEN 40 


/^Est-ce qu'il resle encore\y 








^\ dans E$ ? ^^ 




L'ordinateur comptabilise 
le nombre lolal de points 
obtenu. par le joueur soil T 




I NON 
( fIn ) 


90 END 




Esl-ce que c'est la derniere partie ? 
(Est-ce que N = 5 ?) 




< 








1 






L'ordinateur affiche 

le score du jeu 
pour ces 5 parties 






i 






C "N ) 















Le coin des matheux - Niveau V^S 

Pourquoi un coin des matheux ? 

II semble que d'assez nombreux lecteurs de LED MICRO veulent devenir des informaticiens et ne 
jamais avoir k faire aux math6matiques. lis sont encourages dans cette vole par quantity de 
"theoriciens de la p6dagogiei> qui passent leur temps k faire des discours sur la n6cessit6 de 
"demythilier rinformatique». Je ne vous dirai pas ce que j'en pense. 

Certes vous pourrez rediger des programmes divers (de gestion, de Jeu...) en langage evolu6 en vous 
contentant de connaissances math6matiques trds modestes. Mais pour devenir un informaticien (ou un 
automaticien) de bon niveau, il vous faudra posseder un minimum de notions de matli^matiques — en 
gros celui de ia classe de ^'^S. 

Afin de ne pas obliger ies lecteurs k qui les maths font pousser des boutons a lire des textes trop 
r^barbatifs, je vais m'efforcer de ne plus mettre de maths dans la premiere partie de mon cours {sauf 
dans les numeros qui viennent, parce que je n'ai pas encore eu le temps de «rectifier le tin> et de trouver 
des exercices absolument sans maths, et sauf en 1986 (ddbut du graphisme et de la C.A.O. ou il faudra 
bien redevenir serieux). 

D6s qu'un exercice n^cessitera un minimum de connaissances en matfis, je le reporterai soit dans le 
Coin des matheux niveau 1 '^ S, soit dans le Coin des matheux niveau Pr6pa. L'exercice de recapitulation 
R20 ci-dessous ne n6cessite pas des connaissances du niveau 1'« S, mais il suppose un certain gout 
pour les chiffres : alors je le range dans cette rubrique. 

Nous avons i'intention de proposer dans nos «Coin des matheux" differents exercices de 
programmation Il6s aux programmes officiels en mathematiques, physique ou chimie. Toutes les 
suggestions dans ce domaine seront les bienvenues. 

Exercice de recapitulation R22 
Enoncd : 

Trouvez le plus petit des nombres entiers qui : 

— lorsqu'on le divise par 2 (division entiere), donne un reste 6gal k 1 

— lorsqu'on le divise par 3 (division entiere), donne un reste 6gal k 2 

— lorsqu'on le divise par 4 (division entiSre), donne un reste egal a 3 

— lorsqu'on le divise par 5 (division entiere), donne un reste 6gal k 4. 
Comment le faire 

Vous pouvez trouver une solution mathematiques. Amusez-vous k la chercher. Elle est «6vldente»... 

quand on a trouve I'astuce. Envoyez-moi votre solution. 

Mais ce n'est pas I'essentiel de ce que nous vous demandons : notre but est de vous apprendre a 

programmer et (aujourd'hui) de vous entrainer k ia pratique des boucles. Nous vous demandons done de 

programmer la solution la plus "bete" qui soit ; 

Vous essayez le nombre N - 1 et cherchez s'il repond a la fols k ces 4 critferes. Ce n'est pas le cas. Vous 

essayez done N - 2, puis N = 3, puis N = 4, etc., jusqu'S trouver une valeur de N qui convient. 

Exercice de recapitulation R23 : timlte des suites 
Enoncd : 

Les suites ci-apr6s tendent vers une limite finie lorsque n tend vers I'infini. Ecrivez les programmes qui 
affichent les nombres Ui, U2, U3, U-.... etc... jusqu'a ce que 

(U„-Un- 1X0,000001 
Bien sur, utilisez une boucle pour ce faire. 

Si, au lieu d'afficher les nombres sur I'^cran, vous pr6f6rez les faire imprimer, changez de ligne a 
chaque valeur (pas de , ou de ; ) : nous vous expliquerons pourquoi lors de la publication du corrige. 
Commencez par des suites, dont le terme g6n6ral est exprimable en fonction du «compteur de boucle» 
N : 

U. ^-2n+l M - ^ u., + 2" + 3" 

n + 3 """ (n + i)(n + 2) ^'' ^ 3" 

Puis attaquez des suites definies par une relation de recurrence. Par exemple : 

Uo - 7 5Un + 1 - 2Un = 6 

Ne cherchez pas pour le moment k 6tudier sur votre ordinateur des suites definies par une relation de 
recurrence f (Un, Un-i, Un-?) - — genre "nombre d'om. C'est encore un peu trop difficile. 



Le coin des matheux - Niveau Prepa 



1. Rappel sur la mdthode de Newton 

Soil S resoudre I'equation f(x) =: 0. 

Nous consid^rons la courbe y - f(x) et la fonctlon d6rl- 

v6e de t(x). 

Cette courbe coupe I'axe des x en un point Ms d'abs- 

clsse Xs qui est la solution cherch^e. 

Partons d'une valeur de X egale a X[1], qui ne soit «pas 

trop eloign6e» de Xs. 

En Introdulsant cette valeur dans f(x}, on obtlent la 

valeur yi, I'equation de la droite A tangente ^ y au point 

Mi est 



f(X[1]) : 



ffxni) 



X[2]-X[1] 

d'ou Ton dedult la valeur de X[2] (absclsse du point ou A 
coupe I'axe des x). 

X[2] = X[1]-Jgfl|- 

X[2] est une approximation de Xs deja meilleure que X[1]. 




Xo 'X[2] X[1] 



II suffit de recommencer le calcul en partant de X[2] au lieu de X[1], 
On obtient ainsi une valeur : 



X[3] - X[2] - -Mg 



qui est une approximation encore meilleure. 

Et on recommence. D'ou la formuie de recurrence : 

2. Traduction en BASIC 

Appelons X, Y et D les valeurs successlves de la variable X[N], la fonctlon Y[N] et la derlvee Y'[N]. La 
formuie de recurrence cl-dessus peut se traduire par I'lnstruction BASIC. 

100 X = X-(Y/D} 
ce qui constltuera le traltement interne de votre boucle. 

Pour sortir de cette boucie, testez la difference X[N]-X[N- 1]. Lorsque sa valeur absolue devient 
Inferleure a (par exemple) 0.00001, vous afflchez 

500 PRINT "X^" ; X; "CONSTITUE UNE SOLUTION" 

3. Exercrce de recapitulation R24 

Ecrivez un programme qui permet de resoudre I'equation du troisieme degre 

X' - 3X + 4 = 
Chercher dans quelles limltes on peut prendre la premiere approximation de X, pour eviter la divergence 
de la s6rle X[N]. 

4. Exercice de recapitulation R25 

Essayez de g6n6rallser cette methode a la resolution generate des equations algebrlques. II vous faudra 
examiner les cas de divergence. Comptez ies approximations successlves et affichiez un message 
d'erreur demandant d'introduire une autre premiere approximation. Notre samldeano mathematiclen 
(M.SIpra) va peut-etre plus loin en falsant balayer toutes les valeurs de X (de -°° a +=°) pour 
recherctier toutes les solutions. Ce n'est plus de la programmatlon, c'est de la matfiematique. 




M)S LECTEURS FOUS ECRIVH 



□ ... J'ai tap4 te programme du plon- 
geur explicile dans le numero 14 de 
novembre 1984. La version «plon- 
geur normal» marche tris bien, 
mais elle est un peu lente. Par con- 
tre, la version «plongeur rapide» est 
nettement mieux, malheureusement 
a la iigne 25, vous voulez charger le 
dessin 2 d I'adresse A$ 9000. line 
petite procedure est expliqu4e dans 
cette revue, mais la table de forme a 
charger en octets par groupe de 16, 
je ne vois pas od la trouver, 

J.C.D. 75011 Paris 



D... Dans le LED MICRO n° 14, 
vous proposes un programme pour 
Apple : plongeur normal ; plongeur 
rapide. Apris un travail long de 
programmation, j'ai eu la disagria- 
ble surprise de constater le non- 
fonctionnement de ces deux pro- 
grammes. Etant un debutant sur 
Apple, imaginez ma deroute ! 
Pour le plongeur normal : le pro- 
gramme indique qu 'il y a une erreur 
a la Iigne 9005 et il se bloque. De 
plus, Iigne 1003 il y a FOR 1=0 TO 
3006, malheureusement 3000 
n'existe pas. Puis, il manque une 
partie du programme lignes 9100 a 
9110 ! 

Pour le plongeur rapide :Je n'aipas 
les dessins des requins et du plon- 
geur mais slmplement des points, et 
la iigne 1 a du itre supprimee pour 
que le programme puisse se lancer. 
A la Iigne 1003, memeprobUme que 
pour le plongeur normal et a la iigne 
8270 FOR 1^1 TO 5000 GOTO 
105, 5000 n 'existe pas. Je vous en 
prie, aidez-moi. (...) Peut-etre 
d'autres lecteurs vous onl-ils fait 
pari de ces problimes. 
J'espire vous lire bientSt d ce sujet 



sinon je resterai plong4 dans le 
desespoir car 2 h 1/2 de program- 
mation pour rien, avouez que 
n 'importe quel debutant tel que moi 
serai t ddcouragd. 

Nota : Je n 'ai commis aucune 
erreur de transcription, j'ai verifii 5 
fois moi-meme et j'ai fait verifier 
par ma femme qui n'a pas trouve 
d'erreur defrappe. 

J.R.C. 75019 Paris 

Je suis desole ; un certain nombre de 
lignes de programme ont disparu. 
Veuillez rajouter : 

Pour le plongeur normal, les lignes sui- 
vantes : 

9100 REM TRESOR(DEPOT) 

9105 HPL0TXT,YTT0XT-5,YTT0 

XT-5,YT-5TOXT,YT-5TO 

XT.YT 
9110 RETURN 

Pour le plongeur rapide, les lignes sui- 
vantes : 



9000- 
9008- 
9010- 
9018- 
9020- 
9028- 
9030- 
9038- 
9040- 
9048- 
9050- 
9058- 
9060- 
9068- 
9070- 
9078- 



05 00 OC 00 38 00 68 00 
AS 00 BO 00 07 38 38 38 
3F 3F 17 17 17 07 38 38 
38 36 36 36 2E 2D 2D 2D 
2D 2D 2D 2D 2D 15 2D 38 
38 24 05 38 17 3F D8 D8 
1 8 1 8 3C 3C 34 36 00 00 
3C 3C 3F 35 36 35 37 3E 
3D 2C 2D 2D 2D 2D 2D 2D 
2D 2D 25 24 24 24 3C 3E 
3E 3E 3E 3C 3C 3C 24 3E 
3E 3E 2E 3F 37 07 00 DO 
FF FF 00 00 FF FF 00 00 
35 36 36 36 36 36 2D 25 
3F 24 24 24 24 24 2D 36 
16 25 24 24 24 37 3E 27 
25 27 24 24 3F 3F 36 36 
3E 3F 36 36 36 2E 04 20 



9090- 24 2C 36 35 36 36 36 36 

9098 - 3E 37 2D 25 24 24 24 2C 

90A0- 3C 2C 3C 27 24 2D 20 00 

90A8- 35 3F 2D 2D 00 00 00 00 

90B0 - 37 36 2E 25 24 04 00 00 

90B8 - FF FF 00 00 FF FF 00 00 

90C0- FF FF 00 00 FF FF 00 00 

Ceci ^tanc dit (et fait !) vous ne devriez 
plus rencontrer de problemes. Si ce 
n'est pas le cas, &rivez-moi en me don- 
nant voire num6ro de telephone. Je 
vous contacferai. 

B. Lilamand 



□ ... Je d^sirerais savoir s'il est possi- 
ble de construire un programme en 
assembleur, langage machine ou 
basic pour obtenir la double preci- 
sion sur un ordinateur individuel 
qui ne la poss^de pas. L 'ordinateur 
qui m'intiresse est I'Amstrad CPC 
464. Ni Vordinateur individuel (voir 
iexique des tMmes traites dans son 
n° 66), ni HEBDOGICIEL par 
exemple n 'ont public un utilitaire de 
ce genre apris information. Ayant 
aussi lu lous les num4ros de voire 
revue LED MICRO, je n 'ai rien vu 
non plus sur cette question pourtant 
utile. J'ai beaucoup appr^cie votre 
utilitaire de copie d'^cran dans 
votre n° 15, bien utile aussi. 

J.P.F. 77610 Fontenay-Tresigny 

Je prends note de votre suggestion. Si 
plusieurs lecteurs nous signalent qu'ils 
ont le meme besoin, je redigerais (et 
publierais) un programme (en Basic) 
resolvant ce probleme. A litre d'infor- 
mation, lorsque j'^tais en hypotaupe, 
je me suis amus^ ^ faire calculer par 
ma calculette programmable le nombre 



mT M)S LECTEURS NOUS ECRI VENT 



PI avec 200 decimales. Chacun prend 
son plaisir comme il peut. 

B. Liiamand 



n... Je pense que vous n'avez pas 
compris ce que souhaitait ce lee- 
teur ; nepas trouver la fin d'un arti- 
cle cdti recto et le debut d'un autre 
c6t4 verso, ce qui gene quand, 
comme lui et moi, on separe les arti- 
cles pour d'une part se debarasser 
de la pub, etc., d'autre part, mieux 
et plus utilement classer ces articles 
et les retrouver plus facilement en 
cas de besoin... a ce moment-Id, une 
pub, etc., au verso, ne derange 
pas... 

J'avais signal^ le fait a M. Aisberg 
qui avail eu la bonte d'en tenir 
compte pour ses revues... 

Abbi C. 06000 Nice 

Plusieurs autres lecteurs me font la 
meme remarque et formulenl le meme 
souhaiC. 

Nous allons nous efforcer de commen- 
cer k vous donner satisfaction : les 
deux pages du courrier des lecteurs 
s^pareront le cours de Philippe 
Duquesne du mien. 

C. Polgar 



n... Je me suis apergu que les Basics 
avaient differentes denominations 
du genre MBASJC, CBASW, SBA- 
SIC, GWBASIC... Que signifient 
toutes ces denominations ? Y 
trouve-t-on toutes les fonctions de 
riBM-PC... 

R.R. 03600 Commentry 

Et il y en a d'autres : Toshiba utilise un 
TBASIC (T comme Toshiba) Men qu'il 



soit d'origine Microsoft (comme le 
MBASIC). Le GWBASIC comporte 
des instructions graphiques. Le CBA- 
SIC est parti cuii^rement adapte k la 
gestion des fichiers... Je vous avoue 
que je ne connais pas tous ces Basics. 
Certains de nos confreres ont public 
des tableaux de correspondance entre 
les Basics. C'est utile, mais insuffi- 
sant : des Basics diff^rents utilisent les 
memes instructions de fa?on l^gere- 
ment differentes (compter les colonnes 
k partir de on & partir de 1 par exem- 
ple), on a des surprises si on se con- 
tente de consulter un simple tableau de 
correspondance. 

C. Polgar 



D ... Vous nefaites aucune allusion au 
LOGO. Pourtant si mes informa- 
tions sont exactes, c'est le langage 
qui va etre adopts par I'Eduction 
Nationale (...). 

M.G. Marie- Anne 
77230 Saint-Soupplets 

D'autres lecteurs rMament un cours 
de PASCAL, ou de FORTH. Mon 
cours n'est pas un cours de BASIC, 
mais un cours de programmation en 
langage ^voiu^ prenant le BASIC 
comme «support». Le plus difficile 
n'est pas d'apprendre la syntaxe de tei 
ou tel langage mais d'assimiler les 
notions essentielles : affectation, selec- 
tion, boucle, sous-programme. Ces 
notions etant assimilees, il est facile de 
les traduire soit en BASIC, soit en 
PASCAL, soit en... (en FORTH... 
c'est quand mSme un peu different). 
Depuis mes promesses inconsiddrees 
concernant la date de sortie de LED- 
ROBOT, je n'ose rien affirmer sur ce 
que sera le deroulement de nos articles. 



Ces reserves 6tant faites, j'envisage de 
faire d^marrer une rubrique LOGO de 
six pages en septembre, lorsque nos 
lecteurs auront ^tudie toutes les struc- 
tures fondamentales. 



VITEOU BIEN ? 

J'ai refu une lettre d'un lecteur qui 
n'est pas content. II me reproche la 
lenteur de mon cours, le developpe- 
ment excessif du corrige des exercices 
et la part trop importante prise par les 

'mathematiques. II pense que wnotre 
objectif de vendre du papier prend le 

•dessus sur I'interet du lecteur». 

Voici pourquoi mon cours est «lent» : 
«Apprendre k ecrire un programme en 
BASIC ou en PASCAL ou en 
n'importe quoi n'est pas difficile, 
I'essentiel est d'apprendre k program- 
mer, c'est-a-dire k analyser un pro- 
bleme independamment du langage 
utilisd. 

S'il s'agit d'un probi^me classique de 
gestion, les m^thodes d'analyse ne 
manquent pas : mais nous n'en som- 
mes pas 1^. Comment apprendre k 
resoudre un probleme quelconque 
autrement qu'en donnant de nom- 
breux exemples de raisonnement — en 
cherchant, en se trompant, en confron- 
tant des idees ? C'est forc6ment long, 
mais je ne sais pas faire autrement. 

Contrairement k ce que souhaite ce lec- 
teur, j'envisage de donner de I'impor- 
tance A la partie wExercices de r^capi- 
tulation» ; de 6 a 8 pages par numero. 
Qu'en penscnr les aulres lecteurs ? 
P.S. Ce lecteur nous demande de ne 
pas publier sa lettre. Dommage : elle 
posait d'autres probl^mes de fond 
importants. 



COURS PRATIQUE 

AVEC LE MICKOPRQFESSOR 

MPFIB 



NEUVIEME PARTIE 



Controle du CPU et EJS 



SOMMAIRE 


1. INTRODUCTION 


Avec la neuvleme partie, la phase 
theorique du cours «Microproces- 
seurs" se termine. Notre objectif est 
de balayer I'ensemble du repertoire 
des instructions du Z-80 et de mdn- 
trer k I'aide de quelques exemples 
leur mise en ceuvre, 
Dans les prochalns numeros, nous 
nous consacrerons essentiellement a 
des applications, que chacun d'entre 
vous pourra executer sur son mate- 
riel, ie Microprofessor MPF-IB. Cha- 
cune d'eiies vous permettra de bien 
comprendre ie deroulement d'un pro- 
gramme, d'en suivre son evolution et 
peu A peu de concevoir vos proprss 
applications. 


1. INTRODUCTION 


II. INSTRUCTIONS 
DE .DECALAGE. 


ET <ROTATION» 


1.1. Introduction 
11,2, Definitions des 
.lOPERATiONS. 


III. MANIPULATION ET 
TEST DE BITS 


iii,1, Exempie 

iil,2, Manipuiation de bits 

111.3, Test de bit 

111.4, Exercices 


II. INSTRUCTIONS 
DE «DECALAGE» 
ET «ROTATION» 


IV. INSTRUCTIONS 

.CONTROLE DU CPU» 


1. Introduction 

Nous allons etudier un ensemble 
d'instructions qui s'apparentent aux 
instructions logiques puisqu'elles 
portent leur effet sur les "bits>' d'un 
registre donne. Leurs empiois sont 
multiples, mais principalement dans 
les operations arithmetiques comme 
la multiplication, la division, I'extrac- 
tion d'une racine carr6e, etc. 
II faut avant d'entreprendre I'^tude 
de cette partie avoir bien compris Ie 
mecanisme des registres a decalage. 

2. Definitions des «OPERATiONS>> 
a)Ddcalage arithmdtfque a gau- 
che 


IV. 1. Instruction "NOP" 
IV.2. Instruction "HALT" 
IV, 3. Instructions d'autorisation et 

d'interdiction des 

interruptions 
IV. 4. Modes d'interruptions 


V. INSTRUCTIONS 
ENTREE-SORTIE 


V.I. Introduction 
V.2, Instructions d'ENTREE 
V.3. Instructions de SORTIE 
V.4. Exemples d'application 
V,5, Instructions de transfert par 

bloc 
V.6. Instructions de transfert par 

bloc, ENTREE-SORTIE 
V.7. Instructions de transfert par 

bloc dans la memoire 
V.8. Instructions de recherche de 

caracteres 


UH 1 1 1 1 1 1 1 1—" 

h =0 

Description : 

L'execution de cette instruction 
decale tous les bits du registre «S" ou 
de I'octet «m>i d'une position vers ia 
gauche. L'indicateur (du registre 



F) est charge avec Ie bit de poids fort 
du registre «s» ou de I'octet nma. Le 
bit "b" est charge avec un z6ro. 
Exempie : 



b) Ddcaiage arlthmdtique a droite 

Operation : 



Rl 



nmn-H 



Description : 

L'execution de cette instruction 
decale tous les bits du registre «s« ou 
de i'octet «m» d'une position vers la 
droite. Le bit 7 conserve son 
ancienne valeur. Le bit est charge 
dans l'indicateur C (registre F), 
Exempie 



..^ 



I'l-i-i'i-M-h n 



c) Ddcalage logique a droite 

••.••"— I I I II M I h FI 

f, Bo 

Description : 

L'execution de cette instruction 
decale tous les bits du registre fls» ou 
de I'octet »m>' d'une position vers la 
droite. Le bit 7 est charge avec "0». 
L'indicateur C (registre F) est charge 
avec le bit de poids faible du registre 
MS" ou de i'octet «m>'. 
Exempie : 



- I-M'I-M'I-|.| \h 

d) Flotation A gauche & travers le 
report C 

•"""LFv rrrrrrm i 



L'execution de ceite instruction 
d^cale tous les bits du registre «s» ou 
de I'octet Hm» d'une position vers la 
gauciie. Le bit est charg6 avec ie 
bit C- Le bit C est ctiarge avec le bit 
de poids tort du registre «s« ou de 
I'octet «m)>. 



._liH 



HE 



un 



? 



e) Rotation A drolte a travers le 
report 



- ^ I I I I I I I w ^ 



Description : 

L'execution de cette instruction 
decale tous les bits du registre "S" ou 
de i'octet «m'' d'une position vers ia 
drolte. Le bit 7 est ctiarg6 avec le bit 
C. Le bit C est charge avec le bit de 
poids faible du registre <isw ou de 
I'octet «mrt- 
Exemple 



'l-I'M-hl-l 



D^ 



f)Rotation d gauche sans le report 
C 

""b^ m i i i iTrh* 

Description : 

L'execution de ['instruction decale 
circulairement sur lui-meme vers la 
gauche tous les bits du registre «s>i 
ou de I'octet urn". Le bit 7 est charg6 
dans le bit C ainsi que dans le bit du 
registre "S" ou de I'octet «m». 
Exemple : 



g) Rotation i drolte sans le report 
C 

— M II I I I II P ^ 



Description : 

L'execution de I'instruction decale 
circulairement sur lui-meme vers la 
drolte tous les bits du registre «s» ou 
de I'octet "m». Le bit bo est charg6 



dans le bit C ainsi que dans le bit 7 du 
registre «sb ou de I'octet «mw. 
Exemple : 

... |.|.|.|.|.|.|.|.| □ 

h) Codes mndmonlques 

Dans la definition des operations de 
d6calage et de rotation, nous n'avons 
pas precise ce qu'etait le registre «S'> 
ou I'octet «m», 

Comme pour les operations logiques 
et arithm^tiques, I'op^rande : 
•(S)> designe I'un des registres A, B, C, 
D, E, H ou L 

Hm» designe un octet (une case 
m^moire) polnl6e par le contenu de 
la paire de registres HL ou par le con- 
tenu de I'un des registres index IX ou 
lY auquel s'ajoute le deplacement d, 
L'ensemble du repertoire des instruc- 
tions de decalage et de rotation, se 
trouve ainsi resume dans les quatre 
tableaux suivants (I A IV), 



III. MANIPULATION 
ET TEST DE BITS 



1. Exemple 

Supposons que le contenu dune 
case memoire doit etre pour la suite 
du deroulement du programme une 
quantite paire {done ie bit de poids 
faible a «0»). Pour cela il suffit d'effec- 



tuer un ET logique avec le contenu de 
cette case et le contenu de A prece- 
demrr^ent charge avec FE (1 1 1 1 1110), 
puis de replacer le tout dans la case 
d'origine. 

II peut etre aussi n6cessaire de tester 
un bit particulier d'un registre ou 
d'une case memoire. Et pour ce faire, 
il suffit d'employer les instructions 
logiques ad^quates. 
En realite, dans le Z 80, des instruc- 
tions dites i<manipuiation de bitS" et 
"test de bitsi) existent «toutes faites» 
et permettent ainsi de BSOulager» 
d'autant les programmes, 
2. Manipulations de bits 
L'instruction RES b„ s ou RES b,, m 
permet de mettre le bit designe 
(bo:<bi^7) a I'etat «0» ou efface- 
mem. Dans cette instruction I'ope- 
rande : 

"S" designe I'un des registres A, B, C, 
D, E, H ou L 

Bmi> designe un octet (une case 
memoire) poinlee par le contenu de 
la paire de registres HL ou par le con- 
tenu de I'un des registres index IX ou 
lY auquel s'ajoute le deplacement d. 
L'instruction SET b,, s ou SET bi, m 
permet de mettre le bit design^ 
(bo b, b?) a I'etat «1". Dans cette 
instruction I'operande a la meme 
signification que pr6c6demment. 
L'ensemble du repertoire des instruc- 
tions de manipulations de bits, se 
trouve resume dans ie tableau V, 



DECALAGE ARITHMETIQUE { 


SL A, «s» ou SL A, «mii 


SR A, «s» ou SR A, «m» 




^4^ 


- ba[^ «0» 


^b,-b 


>-0 




r 


110 
10 


10 11 
r 


CB 
2- 


' 


110 
10 


10 11 
1 r 


CB 
2- 


(HL) 


110 
10 


10 11 
110 


CB 
26 


(HL) 


110 

10 


10 11 
1110 


CB 
2E 


(IX + d) 


110 1 
110 


110 1 
10 11 


DD 
CB 

26 


(IX + d) 


110 1 
110 


110 1 
10 11 

d ^ 

1110 


DD 
CB 

2E 


10 


110 


10 


(lY-Fd) 


1111 

110 


110 1 
10 11 


FD 
CB 

26 


;iY + d) 


1111 

110 
10 


110 1 
10 11 

d -»- 

1110 


FD 
CB 

2E 


10 


110 


avec r : 


A = 111 
B = 000 
C = 001 


D = 010 
E = oil 
H = 100 


L - 


101 









DECALAGE LOGfQUE 






SRL «su ou SRL «m» 
















■0..-|b, boh C 












' 


110 10 11 
11 1 r 


CB 
3- 






(HL) 


110 10 11 
11 1110 


CB 

3E 






{IX + d 


110 1 110 1 
110 10 11 

d 
11 1110 


DD 
CB 

3E 






(lY + d 


1111 110 1 
110 10 11 

d 
11 1110 


FD 
CB 

3E 




TabliiHii II 

Avec r: A - Til D = 010 L = 
B - 000 E - Oil 
C = 001 H - 100 


101 




ROTATION A TRAVERS LE REPORT C 




RL «sii ou RL iim.i RR <is» ou RR «m» 


















1 


1 


I 1 




LlcHfc- b.|^ 


^b,-b.h-lcJ-l 




' 


110 10 11 
10 r 


CB 
1 - 


r 


110 10 11 
1 1 r 


CB 
1- 


C 


(HL) 


110 10 11 
1 110 


CB 
16 


(HL) 


110 10 11 
1 1110 


CB 

IE 


c 


(IX + d) 


110 1 110 1 
110 10 11 


DD 
CB 

16 


(IX + d) 


110 1 110 1 
110 10 11 


DD 
CB 

IE 


c 
c 


1 110 


1 1110 


c 


(lY + d) 


1111 110 1 
110 10 11 


FD 
CB 

16 


(lY + d) 


1111 110 1 
110 10 11 


FD 
CB 

IE 


c 


1 110 


1 1110 


E 


Tameau II 

avec r : 


A = 111 D = 010 
B = 000 E = Oil 
C - 001 H - 100 


L = 


101 




• 


C 
h 

□ 
C 
e 



3. Test de bit 

L'instruction Bit b,, s ou Bit bi, m teste 
le bit designe (bo^i^b?). L'indica- 
teur Z du registre F contiendra le 
complement (ou I'lNVERSE) du bit 
ainsi designe. 

Dans cette instruction, I'operande a 
la meme signification que precedem- 
ment. 



TEST DE BIT 


Bit bi «s» ou bit bi «mii 


r 


110 10 11 


CB 


(HL) 


110 10 11 
1-« b — »-1 1 


CB 


{IX + d) 


110 1 110 1 
110 10 11 
l-« b— »^1 1 


DD 
CB 




(lY + d) 


1111 110 1 
110 10 11 


FD 
CB 


l-« b— »-1 1 



TsblBsu VI 

Avec r : avec b : 
A ^ 111 = 000 
B = 000 1 = 001 
C = 001 2 ^ 010 
D ^ 010 3 = Oil 
E ^ Oil 4 - 100 
H - 100 5-101 
L ^ 101 6 ^ 110 
7 ^ 111 

4. Exercices 

I.Ecrire ies instructions permettant 
de realiser Ies operations suivantes : 

a) Rotation a gauche sans report du 
contenu de D 

b) Decalage logique du contenu 
pointe par HL 

c) Decalage arithmetique ^ gauche 
du contenu de A 

d) Rotation k droite au travers de C 
du contenu pointe par {IX+ lOd) 

e) Decalage arithmetique a droite du 
contenu de E 

f) Rotation a gauche sans report du 
contenu pointe par HL. 
2. Le contenu des registres suivants 
sont tels que : 
A -88 D = EC 
B:3C1 E-DD 
C-9C F-19 
HL- 1A 3E et le contenu de la case 
d'adresse memoire 1A3E : 5A. 
Quels sont Ies contenus des registres 
et le contenu de I'adresse 1A3E, 



ROTATION SANS LE REPORT C 


RLC IIS" ou PLC iim» 


RRC i<s» ou RRC iim» 


















lCj-L|b>* b. ^J 


Hb,-b.|-t|cJ 




r 


110 10 11 
r 


CB 

0- 


r 


110 10 11 
1 r 


CB 

0- 


(HL) 


110 10 11 
110 


CB 
06 


(HL) 


110 10 11 
1110 


CB 
OE 


{IX + d) 


110 1 110 1 
110 10 11 


DD 
CB 

06 


(IX + d) 


110 1 110 1 
110 10 11 


DD 
CB 

OE 


110 


1110 


(lY + d) 


1111 110 1 
110 10 11 

.. d— «- 

110 


FD 
CB 

06 


(lY + d) 


1111 110 1 
110 10 11 


FD 
CB 

OE 


1110 



: 111 D = 010 

= 000 E - Oil 
=001 H ^ 100 




Tahleaj V 

avec r ; A - 111 
B = 000 
C - 001 L 
D - 010 

b: 0-000 4-100 

1-001 5-101 

2-010 6-110 

3-011 7-111 



E = Oil 
H = 100 



apres I'exfecution des instructions 

suivantes : 

CB 1A 

CB 07 

CB 2E 

CB 38 

CB 14 

Notez le contenu de C apres chaque 

instruction. 

3, Indiquez les codes operatoires qui 

realisent les instructions suivantes : 

a) Mettre a 1 le bit 3 de E 

b) Mettre a «0>i le bit 7 de A 

c) Mettre a «0>i le bit 2 de F 

d) Tester le bit 5 dec 

e} Mettre a «0» le bit 7 de I'empiace- 
ment poinle par (IX + 09) 

f) Mettre a «1» le bit 4 de B 

g) Mettre a «^» le bit 5 de D 
ti) Tester le bit de H 



IV. INSTRUCTIONS 

«CONTROLE DU CPUs 



Les instructions qui vont suivre agis- 
sent directement sur I'unite centrale 
et controient son tonctionnement. 

I.lnsimction NOP 

La premiere est I'instruction NOP qui 
signifie ^'pas d'operationi> (NO OPE- 
RATION) dont le code hexadecimal 
est 00, 

Pendant I'execution de cette instruc- 
tion, seul le ddroulement du cycle 
du micfoprocesseur a iieu. Le 
microprocesseur se trouve dans une 
position de «Stand-by". II genere ies 
signaux normalement, notamment 
ceux Jndispensabies au rafraictiisse- 
ment des memoires dynamiques 
RAM. Le compteur ordinai est incr6- 
mente. Aucune «op6ration» n'est 
effectu^e. 

Une telle instruction, qui apparem- 
ment une fait rien» est sans objet. Eti 
bien non ! Nous aliens donner deux 
exemples qui montrent I'interet de 
cette instruction. 

Cas 1 

Au cours de la mise au point d'un pro- 
gramme, il arrive bien souvent qu'ii 
soit necessaire de supprimer un ou 
plusieurs octets, sans pour autant 
reecrire tout le programme. II peut 
s'agir d'instructlons en trop ou d'ins- 
tructions que I'on veut momentan6- 
ment supprimer pour eftectuer des 
essais de «mise au point". 
Dans ce cas, 11 sutfil de remplacer les 
octets concernes par des instruc- 
tions «NOP» sans autre changement. 



C'est une mani6re de «gomnier>i pro- 
viso! rement ou d^finitivement une ou 
plusieurs instructions, 
Cas2 

Une deuxieme application dans 
laquelle on trouve frequemment les 
instructions NOP sont les boucies de 
temporisation. 

Le registre B ayant ete charge avec 
N (figure 146), par exemple 64iH (soit 
lOOd), ie programme sera temporai- 
rement suspendu pendant i'execu- 
tion de 2 X N fois i'instruction "NOP«. 
Si I'tiorioge est de 4 MHz, le temps 
d'execution de NOP est de 1 us. ce 
qui va donner iieu S une temporisa- 
tion d'environ 525 ^is (le T.E. de DJNZ 
etant de 3,25^5 avec I'horloge a 
4 MHz). 

Pour augmenter ou diminuer le 
wtemps de suspension" du deroule- 
ment du programme, II suffit d'agir 
suf le nombre N ou la quantite de 
NOP introduite dans la boucle. 




Figure 



2. Instruction »HALT» 

Une deuxieme metliode pour suspen- 
dre le deroulement d'un programme 
est i'instruction HALT dont le code 
hexadecimal est 76. 
L'execution de ['instruction HALT 
amene ie CPU a ex6cutercontinuel- 
lement les Instructions NOP ; c'est 
une boucle de temporisation sans 
fin. Le CPU ne peut sortir de lui- 
meme de cette boucle ; il faut un str 
muli provenant d'une commande 
extdrieure. 

En reprenant la configuration hard- 
ware, telle qu'eile fut presentee 
figure 44 (LM 11, p. 49), le nombre 
d'entrees qui peuvent fournir I'impul- 
sion qui permettra au CPU de conti- 
nuer est en reali ty limite a t rois. Ge 
ne peut etre que : Reset, NMi ou INT, 
Une commande RESET (active sur ie 
flanc descendant) force le compteur 
ordinal a 00 H. Le CPU demarre 



comme s'il s'agissait d'une premiere 

initialisation. 

Une commande NMI (active sur ie 
flanc descendant) force le compteur 
ordinal a se rendre en 0066 H (saut 
en premiere page). Le contenu du 
compteur ordinal (qui polnte I'instruc- 
tion qui suit HALT) est sauvegarde 
dans la pile. 

Apres execution de la routine, placee 
en 0066 H, le deroulement du pro- 
gramme reprend \k oCi il avait ete 
interrompu par l'execution de I'ins- 
truction HALT. 

Une commande INT (active sur le 
flanc descendant) permet la pour- 
suite du fonctlonnement du CPU, si et 
seulement si les interruptions ont ete 
preaiablement autorisees par le logi- 
ciel (done inclus dans le programme). 
Ce signal INT est souvent gener^ par 
ie ou les circuits d'entree/sortie 
comme nous le montrerons dans 
I'exemple ci-apres, 
Lorsque le CPU honore une demande 
d' interruption, il peut y repondre 
selon I'un des Irois modes qui seront 
d^crits en details dans le parag raphe 
sulvant I'exempie. 
Exemple : 

Une imprimante de vingt caracteres 
de type ttiermique par exemple, est 
connectee a un syst^me par I'inter- 
mediaire d'un circuit peripherique 
d'entr6e/sortie {figure 147). 



^^ 



Figure 147 

La Vitesse de i'imprimante est de 
4 lignes/seconde, ce qui correspond 
a un temps d'impression de 250 ms 
par ligne. 

L'Imprimante poss^de un registre 
d'entree (ou buffer) qui stocke la 
ligne a imprimer. 

Le temps de chargement du registre 
BUFFER qui est en fait un transfert 
de 20 octets est de I'ordre de 3 a 
400 f^s. 

Dans le programme, apres I'envoi 
des 20 caracteres qui repr6sentent 
une ligne, une instruction HALT sera 
placee : le CPU attendra le message 
«fin de ligne» ou CR (Carriage Return 
ou retour chariot) pour envoyer le 
bloc de caracteres suivant. Et ainsi 



de suite jusqu'a ce que tout le texte 
soit transmis. 

Pourquoi ne pas remplacer I'instruc- 
tion HALT par une boucle de tempori- 
sation ? 

Le temps d'impression de 250 milli- 
secondes correspond a un regime 
contlnu. Pour un fonctlonnement 
ligne par ligne, le temps est plus long, 
D'autre part, ii s'agit 1^ d'une valeur 
typique, la valeur reelle variant d'une 
imprimante a I'autre, ainsi que tout 
au long de sa dur^e de vie. Si bien 
que si on utiiisait une bouche de tem- 
porisation, il faudrait utiliser le temps 
maximal, et par consequent au detri- 
ment des performances de rapidite 
de I'imprimante. 

Par centre, en utilisant I'instruction 
HALT, notre systeme s'adapte 
automatlquement au temps 
d'impression de I'imprimante ; ce qui 
permet d'obtenir dans tous les cas la 
Vitesse optimale, quelle que soit 
I'imprimante, son mode de fonctlon- 
nement ou son evolution dans le 
temps. 

3. instructions d'autorisatlon et 
d'lnterdictlon des Interruptions 

Pour qu'une demande d'Interruption 
masquable soit honoree par le CPU, il 
faut au preaiable que le logiciel 
I'autorise, Cette autorisation s'effec- 
tue par l'execution de i'instruction El 
(Enable Interrupt) dont le code hexa- 
decimal est : FB. 

Inversement, le programmeur peut S 
tout moment interdire I'autorisation 
des interruptions (par exemple pen- 
dant une boucle de temporisation). 
Pour cela, il place dans son pro- 
gramme I'instruction Dl (Disable 
Interrupt) dont le code hexadecimal 
est : F3. 

A noter qu'^ la mise sous tension (et 
apres une action RESET) les interrup- 
tions ne sont pas autorisees. 

4. Modes d'interruptions 

Le ZOO possede trois modes diffe- 
rents d'Interruption qui peuvent etre 
selectionnes par 3 instructions : 
IMO ou Mode (ED 46) 
Dans ce mode d'exploitation, ie cir- 
cuit peripherique generant I'interrup- 
tion place en meme temps un octet 
sur ie bus de donnee correspondant 
a I'un des codes des instructions 
Restart. 

Le CPU autorise le compteur ordinal 
a se charger avec cette adresse 
apres avoir effectu^ une sauvegarde 
dans la pile. 



IM1 ou Model (ED 56) 

Ce mode est une version simplifiee 
du precedent. Le CPU execute auto- 
matiquement un saut k I'adresse 
0038 H (Rest 56), en ayant au preala- 
ble sauvegarde le contenu du PC 
dans la pile. 

IM2 ou Mode 2 (ED 5E) 
Ce mode d'exploitation est, par con- 
tre, plus sophisitiqu6 et beaucoup 
plus puissant que les deux autres, II 
permet au CPU de se rendre a 
n'lmporte quelle adresse paire du 
champ d'adresse. 
Initialement, le registre I (le reglstre 
Intefruptions) a ete charge avec les 8 
bits de poids fort de I'adresse a 
atteindre. Tandis que les 8 bits de 
poids faible (en reality 7, le plus falble 
etant 0) sont foumis pas le circuit 
Interrompant. 

Le CPU forme ainsi une adresse de 
16 bits qui sera charg^e dans le 
compteur ordinal apres que son con- 
tenu soit sauvegarde dans la pile. 
Le tableau suivant (figure 148) 
resume les differentes instructions 
qui permettent le controle du CPU. 



NOP 


00 


HALT 


76 


El 


F3 


Dl 


FB 


IMO 


ED-46 


IMI 


ED-56 


IM2 


ED-5E 



V. INSTRUCTIONS 
ENTREE-SORTIE 



1. Introduction 

Tous les ectianges que nous avons 
etudies jusqu'i present s'effec- 
tuaient soit k I'interieur meme du 
microprocesseur, echanges entre 
registres, soit avec les memoires 
ROM's ou RAM's. 

Pour ces derniers, le canal utilis6 est 
le "Bus de donn§es». Dans cette par- 
tie nous allons etudier les ^changes 
avec les unites exterieures. 
Le transfert des informations 
qu'elles sclent des donndes 
d'nentrdeii ou de «son)e» transitent 
toujDurs par le mgme canal <<le bus 
de donn6es». II est inconcevable 
qu'une unite p6ripherique (surtout si 
elle est lente) immobilise cette ligne 



de communication pendant tout le 
temps necessaire pour accomplir sa 
tactie. C'est pourquoi un circuil 
d'interface est generalement place 
entre le systeme et le peripherique 
de maniere a ne pas nuire a I'effica- 
cite du CPU. Le tout restant bien 
entendu sous le controle du CPU 
par des ^changes de signaux via le 
bus de commandos. 
Un boitier d'interface (40 broches) 
peut contenir 2 (PIO - Z80) ou 
3(8255, Intel) circuits d'entrees- 
sorties paralleles (figure 12, LM 9)- 
La configuration fonctionnelle 
d'un circuit d'interface est pro- 
grammee lors de I'initialisation du 
systeme. Ctiaque circuit doit etre pro- 
gramme en <(entree» ou en BSortie» ou 
bien encore en nentree-sortiew avec 
les lignes de commandes correspon- 
dantes. 




Figure 149 

Pour une bonne comprehension des 
instructions qui vont suivre, nous 
decrirons succinctement le circuit 
PIO-ZBO. Ce circuit d'interface est 
essentiellement constitue de deux 
circuits (deux voles) independants 
appeles "PORT A» et «PORT B». 
Cheque <iPORT» est avani tout un 
reglstre 8 bits, bidirectionnei. II 
peut etre mis en liaison avec le "bus 
de donn6es» done avec le CPU au 
moyen de signaux d'echange gene- 
res par le Zao (done sans controle du 
programme). 

La selection du port s'effectue au 
moyen d'un fil d'adresse, note "Port 
B/A sei». Lorsque le niveau est bas, le 
port B est s6lectionn6 ; lorsque le 
niveau est haut, le port A est selec- 
tionne. 

La configuration fonctionnelle que 
Ton veut donner a cheque port 
s'effectue a I'aide du mot de con- 
trole, place dans le registre de com- 
mande du circuit d'interface, Une 
deuxieme entree, notee : "C/D sel" 
permet de charger ce registre. 
Un niveau bas sur cette broche signi- 
fie que le bus de donn6es est utilise 
pour transferer une donnde entre 
le CPU et I'un des «ports», tandis 
qu'un niveau haut signifie que la don- 
n^e est un mot de commande. 



Cette fonction de controle est sou- 
vent assuree par le bit Ai du bus 
d'adresse, tandis que le choix du port 
est souvent assure par le bit Ao 
(figure 150). 
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Figure ISO 

Le mot de commande d^finit entre 
autres, si un port donne travaille en 
mode ; 
-ENTREE 
- SORTIE 

-BIDIRECTIONNEL 
Deux signaux d'6ctianges (READY et 
STROBE) supplementaires sont dis- 
ponibles au niveau de ctiaque port 
pour synchroniser les ^changes avec 
I'exterieur. 

Vis-S-vis du CPU, les «ports» se com- 
portent comme I'une queiconque des 
cases memoires (ainsi que le registre 
de commande). Cependant, comme 
les signaux de controle sont sp6cifi- 
ques par rapport a un emplacement 
memoire, les instructions seront : 
OUT (ou sortie) pour I'ecrlture d'un 
mot 

IN (ou entree) pour la lecture d'une 
donn6e. 

Generalement, un microprocesseur 
peut selectionner jusqu'a 256 regis- 
tres (entree-sortie ou commande), ce 
qui revient a dire que seuls les 8 fils 
du bus d'adresse (Ao a Ar) sont utilisa- 
bles. 

L'adresse du registre (figure 150) 
sera note "nH avec 0^"n»^255. 

2. Instructions d'ENTREE 

a) Chargement de I'accumuiateur 

a partir d'un port (n) 

Operation : 

Le contenu du port (n) est cfiarge 

dans I'accumuiateur A, 

Le contenu de A apparaft sur les bits 

d'adresses Aa a Au. 

Code mnemonique : 



M-I°I-I'M.M 

Code hexadecimal : 



E 



3- 



b) Chargement d'un registre r h 
partir d'un port ddslgn^ par le con- 
tenu de C 

Operation : 

Le contenu du port (n) est charge 
dans Tun des regislres A, B, C, D, E, 
H ou L. L'adresse (n) du port est 
I'octet contenu dans le registre C. 

Code mnemonique : r -^ (C) 

Codes machines : 

I ' M ' M ' M c r~| E„ 
|o|,| |„|;t71 

avec r : A = 111 E - Oil 

B - 000 H = 100 

C = 001 L ^ 101 

D = 010 

3. Instructions de SORTIE 

a) Transfert du contenu de A dans 

un port (n) 

Operation : 

Le contenu de I'accumulateur A est 

transfere dans le port »n». 

Code mnemonique : 



M'l°l-I°l°l'l-I - 

Code hexadecimal : 



b) Transfert du contenu de r dans 
un port ddsignd par le contenu de 
C 

Operation : 

Le contenu du registre r est transfere 
dans le port d'adresse '<n». L'adresse 
n 6tant I'octet contenu dans le regis- 
tre C. 

Code mnemonique : 

ICI ^ r 

I ' 1 ' M ° I ' I ■ i^n ^ ED 

Code hexadecimal : 

I . I , I, .1 I „ I , I 

avec r : A - 111 D = 010 

B - 000 E - Oil 

C ^ 001 H ^ 100 
L = 101 



4. Exemples d'application 
a) Exemple 1 

Problems : 

Une imprimante de 40 caractSres est 

connectee au port B d'un circuit 

d'interface PI0-Z80, Chaque carac- 

tere est repr^sente en code ASCII 

par 1 octet. La ligne a imprimer est 

stockee a partir de l'adresse 1800 H 

^ 1827 H (40 emplacements) (figure 

151), 

Ecrire le programme qui realise le 

transfert. 

1.a. Aspect hardware 




Figure 151 

D^s que le registre du «Port B>i est 
charge, un signal Ready est emis a 
I'imprimante pour indiquer qu'un 
octet est pret, Quand celle-ci apres 
avoir preleve le mot, I'aura place 
dans le registre, elle envole un signal 
"STROBE" pour signifier qu'elle est 
prete S accepter le caractere sui- 
vant. 

Ainsi, les 40 caracteres sont transfe- 
res dans le registre imprimante, la 
ligne est alors imprimee, I'impri- 
mante est prete pour la suivante. 
I.b. Aspect software 
Le programme est presente en mne- 
monique par la figure 152, 
Les 3 premieres instructions consti- 
tuent la partie ninitialisation». 
Quand le transfert de la case 
memoire pointee par HL dans Taccu- 
mulateur a eu lieu, la paire de regis- 
tres HL est incr§mentee. Le contenu 
de A, c'est-a-dire 1 caractere, est 
transfere dans le port de sortie. 
Etant donne que le temp necessaire 
^ I'imprimante pour stocker et ranger 
I'octet est de quelques dizaines de 
microsecondes (40 environ), il va fal- 
loir suspendre le deroulement du pro- 
gramme par une instruction HALT 
Cependant, il faut prendre soin aupa- 
ravant de valider les interruptions. 
Lorsque I'imprimante renvole le mes- 
sage <iSTROBE» (message d'acquitte- 
ment), une «demande d'interruption" 
est emise par le circuit d'interface, 
Les interruptions etant validees, le I 



Ld CD ^ 00 
Ld HL-^ 1800 H 

Ld B Y 28 H 

1 

A r (HL) 

Inc HL 

Out (C) <- A 

Validation des int. 

Halt 



FIN DU TRANSFERT 



Figure 15Z 

CPU peut I'honorer. Dans le cas pre- 
sent, il suffit de poursuivre le pro- 
gramme (execution de DJNZ), 
Done nous choisissons le mode 
d'interruption le plus simple, le mode 

1, qui charge le compteur ordinal 
avec 0038 H. Dans cette case 
memoire nous aurons place au prea- 
lable I'instruction RET (C9), 

Le PC sera charge avec les 2 octets 
de la pile, c'est-a-dire l'adresse de 
I'instruction DJNZ. 
Pour une parfaite comprehension de 
la boucle, nous aurions pu ecrire 
celle-ci sous la forme de la figure 
153. 

Avant d'etudier les instructions de 
"transfert par bioc» qui peuvent sim- 
plifier notre probleme, etudions un 
second exemple derive du prece- 
dent. 

2. Exempie 2 

Probleme 

Le systeme microprocesseur est le 
cceur d'un banc de test, qui regolt 
des parametres, les traite et perio- 
diquement les envoie ensuite par 
bloc de 100 octets a un mini- 
ordinateur connecte a ce banc de 
test (figure 154). (Par exemple, le mini- 
ordinateur peut etre connecte a 10 



A-'(HL) 



Validation des Inter. 



Instruction 
HALT 




Figure 153 

bancs de test : il centralise les inlor- 
mations deja traitees par le systeme 
a microprocesseur). 
Le temps de saisie d'un octet par le 
mini-ordinateur etant de 1 microse- 
conde, il n'est pas ndcessaire 
d'inclure dans le programme une 
boucle de temporisation (Halt). 
Ecrire le programme correspondant 
pour ce probieme, 
2.a. Aspect hardware 




Figure 154 



Des que le registre du "Port B» est 
charge, I'octet est saisi par le mini- 
ordinateur sans qu'il soit necessaire 
d'altendre. {En realite, le temps 
necessaire pour placer un autre octet 
de I'ordre de tOfJS est largement suf- 
fisant au temps de saisie par le mini 
IMS). 



On notera que les signaux Ready 
(sortie) et Strobe (entree) sont con- 
nectes entre eux, 
2.b. Aspect software 

Le programme est presente en mn6- 
moniques par la figure 155. A noter 
que pendant la boucle de transfer!, 
les Interruptions sont interdites (Dl), 
Lorsque la boucle est terminee, 
c'est-a-dire que le bloc de 100 octets 
(64 H) a ete transfere, les interrup- 
tions sont a nouveau aulorisees. 



Ld C - 00 



LdiHL)*- 1800 H 



Ld B r S'l H 



A- (HL) 
Inc (HL) 

I 

Out (C) - A 



DJNZ 

I 

El 

I 
FIN DETRANSFERT 



Figure 155 

5. instructions de transfert par 
bloc 

L'ensemble des 4 instructions qui 
constituent la boucle de transfert 
peut etre remplace par une insfruc- 
tion unique notee OTIR dont le code 
hexadecimal est ED 83. 
Description 

Le contenu de I'empiacement 
memoire pointe par la paire de regis- 
tres HL est transfere dans le Port de 
sortie adresse par le contenu du 
registre C, Le registre B est decre- 
mente, et le registre HL incremente. 
Si B # 0, I'instruction est repel6e 
(compteur ordinal d6cr6mente de 2). 

Si B - 0, rinstructlon suivante est 
executee. 



Le programme est ainsi reduit a celul 
de la figure 156. 



Sens du transfert 



Ld C p 00 

Ld(HL)*- 1800 H 

Ld B *r 64 H 

Dl 



FIN DETRANSFERT 



Figure 15S 

Une seconde instruction analogue a 
«OTIR», mais dans iaquelle au lieu 
d'incr6menter (I), la paire de regis- 
tres HL, celle-cl est decrdmentde 

(D) est disponible, et se note "OTDRn. 
Le code hexadecimal correspondant 
est : ED BB, 

Dans le premier exemple (figure 133), 
la boucle ne peut pas etre remplac6e 
par I'instruction OTIR. 11 existe 
cependant une instruction similaire 
mais sans la fonction saut intd- 
grd ; elle se note OUTt, dont le code 
hexadecimal est : ED A3. 
Description : 

Le contenu de I'empiacement 
memoire polntee par la paire de 
registres HL est transf§r6 dans le 
Port de sortie adresse par le contenu 
du registre C, Le registre B est d6cr6- 
mente, et le registre HL est incr6- 
ment6. 

Une seconde instruction analogue A 
"OUTI», mais dans Iaquelle la paire 
de registres HL est decrement6e (D) 
au lieu d'etre increment^e (I) est dis- 
ponible. Elle se note "OUT D». Le 



code hexadecimal correspondant est 

ED AB. 

Exemple : 

Supposons que les 40 caract^res qui 

donstituent la iigne a imprirrier scient 

places dans I'ordre des adresses 

decroissantes a partir de 1827 H 

(figure 157). 

Ecrire le programme dans cette 

application. 

Dans ce cas, nous allons faire usage 

de I'instruction OUT D d'une part el 

d'autre part de rinstructicn saut reia- 

tif si B est different de zero 

(figure 157), 



LdC,- 00 



Ld HL-- 1827 H 




FIN DU TRANSFER! 



1800 H 

1801 H 

1826 H 
^827 H 



Sens du 
transfer! 



Essayez de trouver d'autres solutions 
plus simples pour effectuer le test 
B = 0, En employant par exemple 
I'instruction DJNZ, 
6. Instructions de transfert par 
BLOC, ENTREE-SORTIE 
Nous venons de voir en detail les 4 
instructions de transfert par bloc 
pour la "sortiew d'un paquet d'octets. 
II existe 4 autres instructions analo- 
gues pour r<ientree» d'un bloc d'un 
maximum de 256 octets. 
Les deux tableaux suivants resument 
I'ensemble de ces instructions (figu- 
res 159 et 160). 
Transfert par Bloc-Entrde 



INI 



Incrementation de HL 
Decrementation de B 



Incrementation de HL 
Decrementation de B 
R6petee si B # 



Decrementation de HL 
Decrementation de B 



Decrementation de HL 
Decrementation de B 
Repetee si B # 



ED 



Exemple 

INDR : le port adresse par le registre 
C est lu et I'octet qu'il contient esl 
transf6r6 dans la case memoire poin^ 
tee par HL. Les registres B et HL soni 
I'un et I'autre decr^mentes. Si le con- 
tenu de B est different de 0, I'instruc- 
tion est repetee. 
Transfer! par Bloc-Sortie 



OUTI 


Incrementation de HL 
Decrementation de B 


ED 
A3 


OTIR 


Incrementation de HL 
Decrementation de B 
Repetee si B # 


ED 
B3 


OUTD 


Decrementation de HL 
Decrementation de B 


ED 
AB 


OTDR 


Decrementation de HL 
decrementation de B 
Repetee si B # 


ED 
BB 



Figure 159 

7. instructions de transfert par 
bloc dans la memoire 

Nous venons d'etudier les 8 instruc- 
tions de transfert par bloc qui mettent 
en jeu I'un des ports et un emplace- 
ment memoire. 

Nous allons presenter un autre 
ensemble de 4 instructions balies sur 
le meme principe, mais qui permet- 
tenl d'effectuer des transferts de 



blocs d'octets ct i'int^rieur meme de 
la memoire. 

La taille du bloc d'octets n'est plus de 
256 maximum (soit 1 octet) mais 
65 536 (soit 2 octets). La paire de 
registres BC fait office de compteur, 
■et la detection de s'effectue sur 
I'ensemble BC. 

La paire de registres HL pointe 
I'emplacement de la source. 
La paire de registres DE pointe 
I'emplacement de la destination. 
Avant d'effectuer I'une des quatre 
instructions suivantes, il est indispen- 
sable que le programmeur initialise 
les 3 paires de registres BC, HL et 
DE. 

LDI : LD(DE)- (HL) 
L'octet contenu dans I'emplacement 
pointe par la paire de registres HL est 
transfere dans I'emplacement pointe 
par la paire de registres DE, Les pai- 
res de registres HL et DE sonl loufes 
deux incrementees. La paire de 
registres BC est decrementee. 
LDIR : LD(DE)- (HL) 
R6peter jusqu'a BC - 0, 
Cette instruction est identique a LDI. 
La meme operation de transfert est 
effectuee, mais celle-ci est repetee 
jusqu'a ce que la paire de registres 
BC soit nulle. 

LDD et LDDR 
Ces deux instructions sent respecti- 
vement identiques a LDI et LDIR, 
avec la seule difference que les pai- 
res de registres HL et DE au lieu 
d'etre incrementees sont dans ce 
cas d^crementees, 
Le tableau suivant resume les ins- 
tructions de transfert par bloc a I'inte- 
rieur de la memoire (figure 159). 
Transfert par bloc dans la 
memoire 



LDI 


Incrementation de HL 
et DE 


ED 




Decrementation de BC 


AO 


LDIR 


Incrementation de HL 
et DE 


ED 




Decrementation de BC 


Bn 




Repetee si BC # 




LDD 


Decrementation de HL 
etDE 


ED 




Decrementation de BC 


A8 


LDDR 


Decrementation de HL 
et DE 


ED 




Decrementation de BC 


BR 




Repetee si BC # 





8. Instructions de recherche de 
caractdres 

En plus des instructions de transfert 
par bloc, le Z 80 possfede 4 autres 
instructions baties sur ie meme prin- 
cipe qui realisent la recherche des 
caracteres, 

Le principe est le suivant. Le carac- 
tere de «reference» est place dans 
raccumulateur A. Le contenu de 
remplacement memoire pointe par le 
contenu de la paire de registres HL 
est compare au contenu de I'accu- 
mulateur A. (L'operation A-(HL) est 
realisee, le resultat n'est pas con- 
serve, A ne change pas). 
Deux cas se presentent : 



— si la comparaison est vraie (c'est- 
a-dire A-(HL)-O) I'lndicateur Z du 
registre F est posltionn6 en 1, 

— si la comparaison est fausse 
(c'est-a-dire A-(HL)#0), I'lndicateur 
Z du registre F est a «Oii, 

Au prealable, la taille du bloc (le nom- 
pre de caracteres) est placee dans la 
paire de registres BG. A Tissue de 
chaque comparaison, le registre BC 
est decr^mente. Le test suivant est 
alors effectue. Si le contenu de la 
paire de registres BC est ditferent de 
0, I'lndicateur P/V est positionne a 1. 
Si le contenu de la paire de registres 
BC est nul, i'lndicateur P/V du regis- 
tre F est positionn6 k «0». 
Les quatre instructions de recherche 



de caracteres sont resumees dans le 
tableau puivant (figure 160). 



CPI 


Incremenlation de HL 
Decrementation de BC 


ED 

A1 


CPIR 


incrementation de Hi- 
Decrementation de BC 
Repetee si BC # 
ou A# (HL) 


ED 
B1 


CPD 


Decrementation de HL 
Decrementation de BC 


ED 
A9 


CPDR 


Decrementation de HL 
Decrementation de BC 
RepStee si BC # 
ou A# (HL) 


ED 
B9 
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Prix : I'unit^ 35 F prise a nos bureaux. 
Envoi par poste recommand^ + 14,70 F 
soit 49,70 F 

Venez chercher votre (vos) exemplaires, ou 
envoyez ce bon de commande, accompa- 
gne de votre r^glement a : 
EDITIONS FREQUENCES 
1, boulevard Ney, 75018 Paris 

Nom 

Adresse 

Ci-]oint le montant de 

OCR i Cheque bancaire Mandat 
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AIDE A LA CONCEPTION 
DES GRAPHIQUES 



GRAPHIQUES ET GRAPHISME 

Les progiciels les plus repandus en micro-informatique professionnelle sont : 

— les traitements de texte (Easy Writer, Wordstar, Applewriter... C-H, Delaleu vous en a parle dans LED 
MICRO n" 16 page 52 et suivantes) ; 

— les tableurs (Visicalc, Multiplan... P. Pallu vous en parl6 dans LED MICRO n" 8, pages 34 et 
suivantes) ; 

— les gestionnaires de fichiers (DBASE II et consorts) ; 

— et divers progiciels permettant d'illustrer des r^sultats de calculs, d'exp6rience, de precision... d'une 
fagon moins austere que par des tableaux de chiffres. 

Ce sont toutes ces representations appel6es graphiques dont nous allons parler dans la serie d'articles 
qui commence avec le present num6ro. 

Conformement a I'esprit LED MICRO, nous ne vous fournlrons pas de listings ^ recopler tels quels, mals 
nous construirons ensemble les divers modules des divers graphiques formant noire utilitaire. Si vous le 
voulez bien, nous I'appellerons CGRAPH (C - conceptin ; GRAPH = graphique). 



QUELS GRAPHIQUES? 

Pr^cisons les types de graphiques que nous vous alderons ; 
d'appllcations de chacun d'eux. 



desslner et te domaine privil^gie 



GRAPHIQUE SIMPLE (figure 1) 
GRAPHIQUE CUMULE (figure 2) 
GRAPHIQUE MULTICOURBES (fig. 3) 

HISTOGRAMME (figure 4) 
BICOLONNE (figure 5) 

NUAGE DE POINTS (figure 6) 

GRAPHIQUE CIRCULAIRE (fig. 7) 
GRAPHIQUE POLAIRE (figure 8) 



permet i'6tude de la variation d'une donn6e en fonction d'un 
param6tre. 

comparaison des ccurbes de deux variables, I'une 6tant 

I'expression cumulee de I'autre. 

les diff^rentes courbes ou droltes sont assocl6es ci des 

variables qui evoluent en fonction des deux parametres 

d'abscisse et d'ordonnee, 

utilise principalement en 6conomie et pour la representation 

de donn^es statistiques. 

comparaison de deux ensembles de valeurs et de leur 

somme (Ir^s utilise dans la comptabilitS el I'analyse 

financi^re). 

(Ir6s parliculier) il permet de constater la dispersion de points 
repr6sentant des variables en fonction de deux parametres 
(statistiques, analyse de donn^es, etudes de marche.,,) 
proportion de divers elements dans un ensemble donne, 
utilise pour repr^senler des ph6nom6nes "pseudo-cycliques». 
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MICRO-ANALYSE DE CGRAPH 

Avant d'aller plus loin, precisons que notre but n'esl nullement de vous fournir un listing qu'il vous 

reslerait a recopier pour faire vos etudes graphiques. 

Nous allons apprendre k rdsoudre un probldme complexe grfice a ('analyse. 

Dans un second temps, nous pourrons concevoir des petlts modules exdcutables, definis par 

I'analyse qui formera notre utililaire, 

L'orga nigra m me (appel6 aussi ordinogramme) est une methods trs6 usit6e pour concr^tiser une 
analyse, C'est le plan que tout architecte fera avant de se lancer dans la construction. 
Pour construire cet organigramme, nous utiliserons une m^thode qui deflnira les diff^rentes stapes du 
traitement en partant du r^suilat attendu de notre programme. En effet, il est souvent plus facile de 
savoir ce que I'on d6sire obtenir de notre machine i un instant t plutot que de connaitre les informations 
dont nous disposons a i'lnstant t- 1, Done, dans I'organigramme ci-contre, vous trouverez les Stapes 
ainsi d6finies du tiaut vers le bas. 

Nous d6sirons I'AFFICHAGE SUR L'ECRAN ou I'IMPRESSION d'un graptilque de notre choix, 

L'afficfiage du resultat sera consecutif au traitement spdclflque du type de graphlque choisl. A ce 

niveau, il semble Evident que certains des graphiques dont nous avons parl6 ont de nombreux 

traitements en commun, Les graptiiques particuliers sont : les bfcolonnes et les graphiques 

circulaires (une des raisons de les dissocier des autres est par exemple qu'lls n'evoluent pas dans un 

rep^re et ne representent pas la variation d'une valeur en fonction de deux parametres), 

Avant le trac6 des courbes on fera le traitement dchelle automatisde. L'6chelle ne peut etre trouvee 

que si Ton a salsl les donnies auparavant II faut aussi connaitre la place que prendront les titres et 

commentaires. 

Les titres et commentaires seront sous une certalne presentation et celle-ci dependra directement du 

choIx du graphlque qui devra etre suivi d'un test pour savoir si I'on va trailer un graphlque particulier, 

Au niveau de ce test, on fera done un afguillage vers bicolonnes ou le graphique circulaire. 

Le d6but du traitement sera des plus classiques ; pour rentrer toutes ies donn6es ou les options nous 

utiliserons des menus... 

MENU de crdation de tichiers Ii6s au traitement 

choix du type de graphiques 

entree des titres et commentaires 

entries des options 
Enfin, vous pourrez vous amuser a nous proposer le PLUS BEAU LOGO pour OGRAPH, 

A VOS CLAVIERS 

Nos prochains numeros pr^senteront les diff^rents modules ainsi definis. Nous commencerons par les 
principes generaux que nous utiliserons dans chaque graphique. Le calcul automatique des echeiies et 
des portions de cercle (graphique circulaire) seront developpes en premier lieu, 
Maintenant, nous desirons aussi que vous participiez aclivement ^ cette 6tude en nous proposant vos 
solutions adapt^es a tel ou tel materiel, SI, a la vue de I'organigramme, des simplifications evidentes 
vous venaient ^ i'esprit, nous ne desirons qu'une chose : que nos ^changes nous permettent de 
progresser vers des applications de plus en plus passionnantes, 

Jean Yrytov 
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( TYPE A 

I GRAPHIQUE J 



{ OPTIONS j 



Qual type de graphlque ? 



.bicolonnes 5 circulalres G 







PRESENTATION 



MMOMS DES ZOMEs\ 

\_ +TAILLES 7 



( PRESENTATION j 



(^OMS DES ZONES\ 
V +VALEUR ) 



"^ DEFINITION "N K GRAPHIQUE 

EMPILAGE CIRCULAIRE , 



2 Cumute 

3 Mulllcourbes 

4 Hlstogramme 

5 Bicolonne 

6 CIrculaIre 

7 Nuage de point 
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GERANT DE FORMULAIRE 
SUR GOUPIL 



Monsieur F.D. (02600 Villiers) nous a envoys une version tr6s am^lior^e de man Sditeur de 
tableau. Void done son texte «in extenso». Bravo et merci ^ ce lecteur 

D'autres lecteurs nous demandent des traductions sur ZX81 et sur T05. Excusez-nous : les 
iormulaires d'6cran, ga finit par bien faire... Nous allons passer d autre chose. 

B. Ulamand 

Le programme de gestion de formulaire ecrit par Bruno Lilamand esl, sans aucun doute, un models de 

clarte qui permet de realiser une fonction assez complexe avec des instructions simples. 

La structuration est tres inl^ressante, ce qui est precieux pour la translation du programme et ses 

performances. 

La version que je vous propose est un peu plus complexe, mais les atouts qu'elle apporte repondent 

bien aux faiblesses de la premiere version : 

— Pas d'Insertion ou d'effacement de caract^res. 

— Risque de voir une touche indesirable frappee par I'operateur de saisie (ex. : une lettre dans le n° de 
Securile Sociale), ou encore la frappe d'une touche de fonction (au pire la touctie d'effacement 
d'ecran) qui ne seralt pas affichee mais qui aurait modlfie tous les pointeurs. 

Un principe pour les saisies ecran : il doit toujours y avoir identite parfaite entre ce qui est affich6 et ce 
qui est en memoire centrale. 

— Le d^bordement d'une rubrique a I'autre n'esl pas controle. Ex. : le prenom que je tape est trop long, 
les lettres en trop vont commencer a s'afficher dans le numero de Securite Sociale. Surtout si, 
comme beaucoup, mes yeux sont plus sur le clavier que sur I'ecran. 

— La touche RETURN ne devrait pas etre utilisee pour sortir du bordereau. II est plus usuel d'utiliser 
cette touctie pour valider UNE Information (une habitude a perdre done). 

Le masque de saisie que je vous propose offre en plus la possibllite de saisir a partir de zones vierges ou 
dejS remplies {en correction). 

L'ulilisation des DATA permet une modification facile des parametres de saisie et olfre un contort 
supplementaire au programmeur puisqu'un sous-programme de preparation trace le bordereau en 
calculant a partir de donnees naturelles comme la longueur de I'information a saisir, les bornes de 
caracteres a accepter. 

DESCRIPTION GENERALE 

Lignes 10 a 20 : Initialisation 

Lignes 90 a 310 : programme d'essai pour une demonstration 

Lignes 999 a 1070 : exemple de DATA 

Lignes 3000 a 8120 ; sous-programme de preparation du bordereau 

Lignes 8200 a 9350 : sous-programme de saisie 

Lignes 10000 a 10050 : sous-programme d'affichage. 

Seules les parties 1, 4, 5 et 6 doivent etre utilisees pour une application personnelle. 
Les DATA doivent etre construits en fonction du programme qui exploite rutilitaire. 

La demonstration presentee propose la saisie d'une fiche vierge puis la reedition indefinie de cette fictie 
en correction. 
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LES LIGNES DE DATA 

En 999 un premier DATA contient le nombre de rubriques d'un bordereau. 

Ce DATA lu une seule fois en debut de programme (ligne 15) permet le bon dimensionnement des 

tableaux {ligne 20). 

Noire exemple est de huit rubriques, il est modifiable a ioisir. Cliaque DATA suivant contient les 

specifications d'une seuie rubrique. {Ciasser ces datas par numero de iigne croissant). 

Cinq renseignements sont necessaires : 

LI : la iigne sur laquelle s'affiche la rubrique. 

CO : la coionne {sur Goupil ecran 24 x 80). 

CT : le nombre de caracteres de la rubrique (code postal - 5). 

CA ; rintervalle en code ASCII des caracteres que I'utilisateur pourra trapper a I'interieur de cette 
rubrique. Par exemple le code postal s'ecrit en chiffres, done CA vaut «48-57", ce qui signifie que 
si je tape la lettre A, eiie ne sera pas prise puisque son code 65 est superieur a 57. Si je n'ai pas 
bioque les majuscules, aucun risque de voir un point d'exclamation a la place d'un B (le code de 
«!)• est 35 done inferieur a 48), 

TT : indique le titre de la rubrique qui doit etre edite sur le bordereau. 

La rubrique centimes du montant a pour titre une virgule (dans mon exemple). 

Note : A propos de CA, remarquez a la ligne 1050 que seuls un D ou un C pourront etre frappes (Credit/ 

Debit). 

LE SOUS-PROGRAMME D'AFFICHAGE (appeions le AFFICHE) 

Ce sous-programme devrait faciliter la transposition du programme. 

Admirez la syntaxe de la ligne 10030, cette dissertation veut dire : LOCATE C, L : PRINT M$ ; ... c'est 

tout I 

Un appel en 10000 ou 10010 provoque un affichage en video inverse. Un appel en 10020 provoque un 

affichage en video normale. Si (la coionne) vaut moins 1 , le SP recalcule cette coionne pour centrer le 

message a afficher. Ecrans 40 col. changez 80 par 40. 

La ligne 10040 remet systematiquement la video normale. 

LA VARIABLE BL$ (blancs) 

Contient... des blancs, une reminiscence de COBOL I 

LE SOUS-PROGRAMME DE PREPARATION (appeions le PREPA) 

A partir de la ligne 8000 commence le programme qui va utiliser les informafiqns des DATA pour 

dessiner I'ecran et calculer divers param^tres necessaires a I'utiiitaire de saisie. 

II est appele autant de fois qu'il y a de rubriques, puisque sa fonction est de traitor une rubrique. 

Vous voyez done aux lignes 120 et 260 que I'appel de ce sous-programme est a I'interieur de la boucle I 

qui va de 1 a NR (nombre de rubriques defini par le DATA ligne 999). Lors de son premier passage (c'est- 

^-dire ici la rubrique Nom), grace au drapeau PA qui est S zero, le sous-programme PREPA appelle un 

autre sous-programme INIT (appelons-le ainsi) qui commence en 8100 et qui : 

— efface I'ecran en 81 15 

— initialise le numero de la rubrique a zero (S) 

— initialise la ligne la plus haute a 24 (LH) 

— la ligne la plus basse a 61 (LB) 

Ces deux valeurs sont bien sur des valours exagerees qui seront modifi6es. 

— place le drapeau PA i 1 pour ne pas y revenir. 

Lors d'un appel ulterieur pour un autre bordereau, ne pas oublier la remise a zero de ce drapeau (voir la 
figure 220). 

Ensuite pour chiaque rubrique (num6ro S) : 

• Le tableau T regoit les indices de lignes (Li) et de coionne (CO). 

• Le tableau 8$ regoit le contenu initial de la rubrique (ED$) 

— des blancs pour une nouvelle ficfie 

— I'ancien contenu pour une correction. 

Comparez a cet effet le chargement de EDS en 1 15 et en 250. 

• Le tableau LD regoit la longueur maximale de la rubrique (CT). 

• Le tableau CA regoit le code ASCII des caracteres acceptables. CA(S,0) est lecode inferieur etCA(S,1) 
le code superieur. Voyez le test de ces valeurs a la ligne 6260. 
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Si la ligne d'affichage est la plus haute jusqu'ici, sa valeur est conservee par LH, si c'est la plus basse, 

sa valeur est conservee par LB. 

En 8030, on commande I'afflchage du litre en video normale. (Attention, ia iongueur du litre ne doit pas 

etre superieure a la colonne d'affichage CO). 

En 8040, on commande I'afflchage du conlenu de la rubrique, des blancs dans le cas d'une creation, en 

video Inversee. 

LE SOUS-PROGRAMME DE SAISIE {a partir de 8200) 

L'initialisation (8210-8220). se fait sur le premier article du bordereau. 

La saisie du caractere au clavier se fait a I'aide de I'instrucfion T$ = INCH$(0) qui est equivalente a 

GET T$ (avec attente). Le code ASCII de cette touche est range dans la variable A. Puis A2 est calcule 

par la valeur logiqueponderee (ligne 8240). C'est-a-dire, si A vaut 11 alors I'expression A- 11 est vrale, 

sa valeur logique est 61, dont (A- 11)*5 vaut 65, 

La valeur absolue (fonction ABS) donne la valeur 5 a A2, el le branchement du ON A2 GOTO se fait k la 

cinquieme adresse, c'est-a-dire 8700, 

Si A2 vaut cela signifie que la touche frappee n'est pas one fonction (test en 8245). 

Dans ce cas, il s'agit peul-etre dun caractere h saisir, il est teste (8260) afin de savoir s'il est acceptable 

ou non. Son afficfiage est alors effeclue (8295) apres une mise en memoire grace a une operation de 

chaine de caracteres (8285), 

L'appel des fonctions entrafne Texecution de I'un des onze modules, tous les retours (excepte la sortie 

par EXECUTER ou BREAK) se font sur la saisie d'un nouveau caractere ou touche, 

Le pointeur qui permel de savoir sur quel caractere on se trouve pour une insertion, un effac'ement ou 

un placement de caractere est calculi a partir de la colonne courante du curseur ; 

La formule NC-C-T(AR, 1) indique ce pointeur. 
AR est la rubrique en cours de saisie. 
T(AR, 1) est I'adresse colonne du d6but de rubrique. 
C est la colonne courant du curseur. 
Done NO est le ni6me caractere de la rubrique (en partant de 0). 

Le transformateur du contenu de la rubrique se fait par une fonction de chaine de caracteres, 
Elle est necessaire dans trois cas : insertion, effacement, placement. 
Les aulres cas entraineni seulement une modification du pointeur. 

CONTROLE DES TOUCHES DE FONCTIONS 



Touche 


Code 
ASCII 
Goupil 


EFFET 


Ligne 
traitement 


- 


29 


Dans une rubrique, deplacement du curseur vers la droite. 


9100 


*- 


6 


Dans une rubrique, deplacement du curseur vers ia gauche. 


8400 


t 


11 


Retour au d6but de la premiere rubrique de la iiqne pr§c6dente. 


6700 


4 


10 


Passaqe au debut de ia premiere rubrique de la Iiqne suivante 


8600 


RETURN 


13 


Passage au d6but de ia rubrique suivante. 


8900 


ESC 


27 


Retour au debut de la rubrique brecedente. 


9000 


\ (HOME) 


12 


Retour au d6but de ia premiere rubrique du bordereau. 


8800 


INS 


246 


Insertion d'un blanc apres ie curseur, le reste de la rubrique est 
d'un cran vers ia droite. 


9300 


EFF 


247 


Suppression du caractere bointe par ie curseur. le teste de la 
rubrique est d6place d'un cran vers ia gauche et le dernier 
caractere devlent un blanc. 


9200 


EXECUTER 


245 


Les infos contenues dans le bordereau sent valldees et ie 
programme appelant recoil le drapeau AB a 5. 


8500 


BREAK 





Toutes les Infos sont annuiees, ie programme ie sail grace au 
drapeau AB qui est a 1. 


8300 
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Les huit premieres fonctions ne sont effectuees qu'apres un test de probity. 

Si votre machine ne possede pas certaines touches, vous pouvez adapter avec des doubles touches 

(CNTR avec une autre). 

Tenez compte des codes ASCII de votre machine et modifiez la llgne 8240 qui calcule le numero de la 

fonction suivant le code ASCII de la touche frappee, 

ORGANIGRAMME DU GESTIONNAIRE DE SAISIE 




Formule modif. 
n" 1 (B285) 



Se placer sur la 
premiere rubrique 



Saisir IS 
Code ASCII - A 



Calc'ul de A2 





Formule modif. 
n" 3 (9340 et 45) 



J'aftlche la modif. 

de la rubrique 




Retour au 

PG avec 

AB = 5 (EXEC) 

ou AB= 1 (BREAK) 



Je cliange le 
pointeur colonne 
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le BI....'i.-i::HRSi(.-!£> for V:-.^! to e^BLS^BLS+BLt^l^lEKT 



!■ 1 1-1 1 ( MR.. 1 ),. LCK NR ),Cf\(. HR. 1 > . S$< HP > 
RE-M — Preiviier aPPel FICHE VIERGE — 



140 


Gu;;:ij 


J 82m 














200 


Pfli 


— Deu.:;<i 


'!/!&. 3 


■Pel LR FICHE St 


ISIE EN 


CORRECT I 


:iH 


:: 1 l:l 


FJEsT 


IRE 1000 














£■30 


FOI-' 


=1 TO NR 














■::40 


FFl 10 


LI.. CO..CT. 


:fiEl...TTgi 










:j5y 


E[.'t^s$i::i-i::i 














;:: 70 


Go so 

hiE:.:i 
















.;;00 


oosoB 8£:0e 














008 


REI'1 


-- et air, 


.i de 


suite..' c-'.=.£t u.' 


e DEriO 








310 


GOTO 


200 














580 


Ef'JC' 
















395 


Dl-fTR 


■3 














1001? [.RT 


!?>.. 15,10.. 




"Nom i " ■ 










1 Li .1 


['i"i r 


5.4.:.. IS.. 




"Pr^li'Tiom ■ " 










11^3 

ojf-; 


[■riV 

1 L.'Ml 

DIT 
IJI-lTl 


r.. ;':i.. .^2.. 
y.. 15.. ':!.-: 
1:1 . jfji , 1 . . 
1 2' .■ 2":. . 




"Rdresse ■ " 
r.odf p ost3. 1 ■■ " 

"1 .....O r. ..--D^-bit 










]. Oi!' 


L'Fll i- 


14.15.'-.. 




"!■;! .^;HHT :=::" 










So'.i 


REN 


...-.!l --il^' 




Tr.-ice et Pr.t^p.=ii 










; :u 1 


IF 1 


1-1-0 ri-IEH 




8100 










302 


T. 


0.>=L1 iT'iS 














JO J 


L...|=L.. 


1 C-CO-LEN' 




M$=TT$!GOSUB U3020 












iMiJi-EDSiGOSOE 


6000 










;:;ij;^ 


■zA'. ■ 


>=ED* 

.'=|CT 














aiii'.-. 
;;;o,'i 


' ■ 


'[.'''..':' !"■'! 


' 1 ■!■;." 


H«,CS"-1 >::i:CR<S.. 


i::i=vflLanD$'; 


■■m ,. 1 










....-L 


BJiE IF LKLH 


THEN LH 


LI 






.0.01 


KbM 


^_^^,',^!:^ 
















OFIHT CHRSC 














j]:'::i 


■i. =0 




1:PR= 


1. RETURN 












REM 




SIE - 
















*M 



til 



-1 .'^Z+C fl=27 >*.? 



N 



Uh 



"lUati 



J FORTICHES LE COIN DES FORTICHES 







.■l."no'M*)>e THEN 3350 
'■ 1. .. "Nn".. T$>~@ THEN 3326 
:,■ ■-i-"L," :G03UE 10023 M_^LL 

' '.'.3.r.;ict^Te Pr.^c.^-d.^Mt 

!!■■■. !■ THEt-l PRINT CHRSr; r' ) 

■ '"'■: 10063 


■r_:S'\ 




Bord6.re.au. v.?.Udi£ 

L":l:L=23-M*a"Corifirrfiez 

::.Z3 

1 ."0o"..T$)>6 IHni 
{■ "Mti".. TS)=0 THLII 
....■■h-"L," ^GOSUB 1 :) L LL 


seie 


RIEM -— 
IF L=LE 

l-l!^:^HRM 


- D^-bu.t de li9 

THEN PRINT CHR$ 1 

IF Tt:flR.a::'~L THLf 


87 J ij 
3720 
3724 
3725 


H=T<flR., 


- D^bu.1:, d& li F J 
ll-IEH PRllHT CHRfi 
IF KPiR,. 3)^™L Tl EN 

THEN 3?30 

IF T';RR.e)=H THtN 

.' ;>T';rr;i>:ns i 


o- ". 




■:■■■■: ' iy-TKHR., 1 M4 


G:jii: 




■:■ " I'RINT CHI a 






datiOTi du. burdeTe.3. 



iSUB 10000^ GOTO 



9000 REt-i l^etou.r (1 Ta 

9010 IF flR=0 THEM PRINT CHRi 

o02e i-iP"=RR-; m:,oto 3730' 



9130 IF l1ID*(:SJ':fiR':'.MC+l-i>^^"" 



PRINT C!-IRa5(7). .GOTO 3330 

1 0000 

■l,i>- riHEN 3$'::riR)=LEFTS';S$<FlR:: 



'140 GOTO : 

i£00 REM -■ 

1220 HC-'C-TkfiR,. 1> 

|?30 St< RR >^LEFTS< S4v RR >.. NC >-i-NIDS':: StC RR ;. NC+3 >+CHRS< : 

iS'^S CC : 

i£-'-i ]i'T. ■■:■]■■/ fr ■- : : ff riK pls .. lo^: rr :-leh< ss-; hr > ;■ :■ ^ c^iK rr. 

■-:■:■■■■ ■;. ■ ■ :■: i0a0a-GOTO 3230 



R$(:3£>i-NIDS';3*<1 



,:>cHRsc:32;' theit print i 

i-riID3i<3$';RR>,.HC+l> 



10000 REM SP affichayft 

tanuj PRINT CHRSC27::'.: "I"; 

1002fi ■•'-- :-'- I THEN C-aHT<<30-LEN<M*>>,-3) 

nv ■■! ".■' ■ ;lR$i::27>j" = ";CHREkL);CHR$i.:C>;MS; 
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En ce dibut de 1986, 11 est Intereasant de falre le point 
sur la situation actuelle dans ce domalne si k la mode 
qu'est rinformatlque. Comme tout phSnomfine suivit de 
pr6s par le public alnsl que par les madias, les 
superlatlfa et les exag^ratlons sont de bon ton. En effet, 
a crolre tout le monde, I'lnformatique eerait 
actueUement une science ou les Evolutions sont trSs 
rapides, au point de porter le cycle de vie d'une machine 
& six mols, voire un an au maximum. Cela va tellement vite que les 
constructeurs ne dolvent pas pouvoir etre k la page. 
En fait, que se paase-t-il exactement ? Beaucoup d'entre-vous seront 
peut-etre dSgus, mais h la v6rlte, les concepts avancent trSs 
doucement. Du c6t6 dee microprocesseurs, au riaque de choquer 
certaina, il est poaalble d'affirmer que pour lea micro-ordinateurs 
domestlques, la vltesse dea Evolutions correspond 4 celle de la 
tortue. Le premier microproceaaeur k Etre fabrlque de fagon 
Industrielle est sans doute le Z 80. Ge composant reete aujourd'hul 
la rEfSrence pour le petit materiel, 11 a meme 6t6 retenu pour le 
nouveau standard MSX. Pour lee memoires, des progrfia importants 
ont 6t6 r6alis6s en laboratoire, male les retombSes grand pubUc ne 
ae profilent pas encore k Thorizon. II faudra attendre encore 
longtempa avant de disposer k des prix ralsonnables, des mSmoires 
de maaae optlque k grande integration. 
En direction des logiciels et proglciels, on observe la meme 
constatatlon que pour le hardware. Pas de revolution, pas de loglclel 
franchement nouveau. La aeule evolution sensible ne concerne paa 
de nouveaux algorithmes revolutionnaires, ni les proglciels 
miracles, mais plus slmplement I'lntegratlon sur le mSme support 
de pluaieurs programmes pouvant utlllser les mSmes donnfiea : les 
logiciels int6gr6s (Framework, Symphony}. SI la tfi,che de 
Tutilisateur est simplifi6e, 11 ne faut pas oublier qu'll s'aglt d'un 
montage qui n'est paa forcement tr^s r^ussl car la capacltS m^moire 
nficessaire pour falre tourner ces logiciels eat trSs Importante pour 
de petltes machines (environ 266 Ko). II ne faut pas se tromper, la 
banalisation de 1' Intelligence artificlelle, des circuits k I'arsenure de 
gallium, ne sont pas pour tout de suite. Les deux points importants 
que Ton peut retenir concernent un glissement des logiciels 
professionnelB vers des applications plus larges, ainsi qu'une baiaae 
des prlx relative k I'integration des circuita. 
Non I Le cycle de vie d'une machine n'eat pas pass§ k quelques 
mols, mais de dlx ana, il approche les cinq ana. 

C.-H. Delaleu 
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MATERIEL 




ravenlr 
aux portables 



Portable, transportable, portatlf. Autant d'adjec- 
tlfs qui qualifient des machines dlfferentes les 
unes des autres tant par leurs caracteristiques que 
leur utilisation. lis sont bien seduisants ces micros 
qu'on peut amener avec sol, en particulier les por- 
tatifs a ecran a cristaux liquides. Seul inconve- 
nient ; le prix. 



u fil des ann^es, les nouvelles lechnolo- 
gies ont permis de developper des 
machines de plus en plus puissantes, de 
plus en plus pelites, et tout rdeemment 
«niobiles)>. C'est Charles Osborne qui, 
ie premier, a invente le concept du 
micro portable en 1982, avec 
rOsborne 1 qui se presentait sous la 
forme d'une valise d'une vingtaine de 
kiios. Cette valise contenait I'unite 
centrale, les unites de disquetles, un 
ecran cathodique de 12 cm de diago- 
nale et le clavier qui servait de couver- 



cus de i'interet de la portability. II faut 
bien convenir qu'en raison de son 
poids, il n'^tait pas facile k transpor- 
ter. De plus, I'^cran etait petit ce qui 
etait une gene pour un travail de ion- 
gue dur^e. 

Dans le sillage de I'Osborne, sont 
venus d'autres micros utilisant le 
meme principe : le Kaypro bas^ sur un 
microprocesseur 280, puis les lance- 
ments de nouvelles machines se sont 
acceleres. Aujourd'hui, on distingue 
trois types de machines : les transpor- 



Le TRS-BO, moddle 100 de Tandy 



cle et protegeait I'ecran pendant le tables du style de I'Osborne, les porta- 
transport. bles et les portatifs. 

Celte machine avait tout pour s^duire 

puisque, du point de vue de ses carac- 

t^ristiques, elle n'avait rien k envier LES TR ANSPORTABLES 

aux machines de bureau alors sur le " 

marche : un vrai clavier professionnel, 
64 Ko de memoire centrale et pour 
systeme d'exploitation CP/M. Maigre 
cela, I'Osborne 1 ne fut pas un succes 
commercial. Les utilisateurs de I'epo- 
que n'^taient sans doute pas convain- 



Pour ce type de micro, comme pour les 
deux autres — portable et portatif — 
il n'existe pas de normes tres precises. 
Disons qu'un micro transportable ou 
micro-valise pese entre 10 et 15 kg. II 
comporte, dans une valise d'un encom- 




brement moyen, un clavier de type 
professionnei, un 6cran cathodique, 
une m^moire centrale, une ou deux 
unites de disquettes, et peut meme 
comme le Compaq, int^grer un disque 
dur. Son prix TTC ^volue entre 23 et 
3b 000 F. Dans cette categoric, on 
trouve done le Compaq, le Zenith 160, 
version portable du Zenith 160, un 
micro compatible IBM -PC, ['Olivetti 
M21, version portable du M24, 1'Apri- 




Ces machines sont desormais tout k 
fail comparables au plan de la capacity 
m^moire, du stockage des donn^es aux 
micro-ordinateurs de bureau du mar- 
ch6, Au niveau du graphisme, certains 
peuvent recevoir en option un ecran 
couleur, ce qui leur donne les mSmes 
possibilites que les machines non trans- 
portables. Jusqu'^ present n^anmoins, 
ces machines sont encore peu g^n^rali- 
s&s ; sans doute toujours en raison de 
leur poids. 



Le Compaq Plus 



cot, le Corona, I'Eagle. De plus en 
plus, les constructeurs lancent, parall^- 
lement k leur machine de bureau, un 
modde portable. IBM a dans sa 
gamme PC, un portable qui a it6 
annonc^ en France, mais qui n'est pas 
encore commercialism, le micro pese 
13,6 kg, utilise le meme microproces- 
seur 8088 que I'XT, un ^cran monoch- 
rome ambre de 23 cm, un lecteurdemi- 
hauteur pour disquette de 360 Ko, une 
m^molre utilisateur de 256 Ko. II sera 
commercialism environ 23 000 F HT. 
Dans la meme categoric, le Compaq 
qui, aux Etats-Unis, est en tete du hit- 
parade destransportables. Ses caract^- 
ristiques : 128 Ko de m^moire vive 
extensible k 256 Ko, une unit6 de dis- 
quette 5"l/4 de 360 Ko. Dans sa ver- 
sion «Compaq Plus», il est equipe 
d'un disque dur de 10 Mo, d'une unite 
de disquette de 360 Ko et d'un ^cran 
haute resolution de 23 cm. II dispose 
egalement d'un branchement pour un 
co-processeur Intel 8087. 



LES PORTABLES 



Pour r^pondre k cet handicap du 
poids, certains constructeurs ont deve- 
lopp6 des machines dites portables, 
Pesant moins de 2 kg, ces machines se 
transportent ais6ment dans un attache- 
case. EUes disposent d'un affichage k 
cristaux liquides, ce qui les diff^ren- 
cient des transportables. L'un des tout 
premiers modeles de ce type a etc 
i'Epson HX 20. Dans la foulee sont 
apparus I'Ohvetti MIO, le Tandy 100, 
le Nee qui sont en fait la meme 
machine mais habill^e diff^remment 
(^cran de 8 lignes de 40 caracteres, fixe 
sur le Tandy, orientable sur le MIO). 
Le plus souvent, ces machines int^- 
grent dans la m^moire morte, outre un 
langage de programmation {g^nmrale- 
ment le Basic) plusieurs togiciels 
d'application comme un traitement de 
texte, une gestion de fichier d'adresses, 
un agenda. 



MATERIEL 




La Grid 

Grace k leur poids et k leur encombre- 
ment r^duit, une capacite m^moire non 
volatile, ils s'adressent i tous ceux qui 
sont appeles k se d^placer frequem- 
ment : repr^senlants, geometres, 
cadres commerciaux. 
Parmi les micros de ce groupe, l'IS-11 
de Sord qui se distingue par le fait qu'il 
ne demande k I'utilisaleur de connaitre 
ni la programmation, ni un langage 
specifique. II comporte en effet, des 
logiciels cables permettant d'effectuer 
diverses fonctions : tableau, traite- 
ment de texte, calculatrice, agenda, 
fichier, repertoire telephonique, gra- 
phique, communications. Pips, le 
tableur developpe precedemment par 
Sord, est integre dans les 64 Ko de 
memoire Ram. II est possible de lui 
adjoindre un clavier numerique, une 
Rom 32 Ko supplemeniaire et une 
imprimanle. Dans sa version de base, il 
est commercialise environ 8 000 F HT, 
ce qui est le prix courant pour ce type 
de machines. Les portables, pour un 
grand nombre d'enlre eux, ne peuvent 
repondre a des applications profes- 
sionnelles comme les tableurs i cause 
de leur capacite memoire de I'ordre de 
32 Ko. En outre, se pose le probleme 
du slockage des donnees. Plusieurs 
procedes ont ete utilises, comme la cas- 



sette audio-standard, la micro- 
cassette, sans donner pleine satisfac- 
tion. Enfin, ces micros n'offrent 
qu'une capacite d'affichage reduit, de 
quelques iignes. 



LES PORTATIFS 

Cetle derniere categoric, la plus 
recente, reprend les avantages des deux 



autres, sans leurs defauts, ou du moins 
sans la plupart de leurs defauts. lis 
offrent une capacite memoire interne 
de 128 Ko jusqu'a 512 Ko, disquettes 
de plus de 300 Ko et surtout une capa- 
city d'affichage sur ecran a cristaux 
liquides bien superieure a celle des por- 
tables Gusqu'a 25 Iignes de 80 caract^- 
res pour DG One de Data General). 
Commes les portables, ces machines 
sont d'un faible encombrement. Elles 
pesent gen^ralemenl moins de 5 kg. 
Les constructeurs ont repris I'id^e qui 
est le point fort des portables, k savoir 
I'intdgratiou des logiciels residents en 
memoire morte : Wordstar sur Epson 
HX-8, Lotus 1.2,3 sur HP-1 10, Easyw- 
riter sur Sharp PC-5000. Le seul incon- 
venient de ces machines remarquables 
par leurs performances, leur facility de 
transport, le prix qui depasse les 
25 000 F. 

Dans cette categoric, le nee plus ultra 
est sans aucun doute, le DG One de 
Data General. Celle machine pese 
3,6 kg. Elle est compatible IBM-PC. 
Eile est la premiere k etre dotee d'un 
ecran LCD de 25 iignes de 80 caract^- 
res. Elle est construite autour d'un 
microprocesseur Intel C-Mos, 50 C 88; 
associe a une memoire de 128 Ko 
extensible a 512 Ko. Elle est equipee 
d'un ou deux lecteurs de disquettes 
3" 1/2 de 737 Ko en mode formate. 
La encore, c'est une nouveaute. 




En option, le DG One peut recevoir 
une unite de disquette 5" 1/4, un dis- 
que dur 5" 1/4, un modem integre per- 
mettant la connection aux ordinateurs 
centraux, une batterie donnanl une 
autonomic de 10 heures, une petite 
imprimante pesant 2,2 kg ayant sa pro- 
pre batterie integree. Le DG One fonc- 
tionne sous MS/Dos, CP/M86 et 
Venix (version sous licence AT & T 
d'Unix). La version de base (un lecteur 
de disquettes) est commercialise 
29 000 F HT environ. 
Dans cette cat^gorie, deux autres 
machines sont particulierement inte- 
ressantes : le Sharp PC 5000 equipe 
d'une memoire i bulle tout comme la 
Grid, autre Rolls Royce du creneau, et 
le HP-110 de Hewlett-Packard qui 




Le Stiarp PC-5000 

comporte un ecran de 16 lignes de 80 
caracteres. Cette machine aussi puis 
sante qu'un ordinateur de table est 
reellement autonome (16 heures) Elle 
possede en memoire morte quatre logi 
dels dont le cel^bre Lotus 12 3 
L'accent est mis sur la facilite d'utilisa 
tion. L'ordinateur est reellement por 
tatif, sans fil qui traine. II fonctionne 
sans programmation. C'est la machme 
ideale pour le cadre, 
Dans ce groupe des portatifs on peut 
inclure I'Apricot, bien qu'il n'offre pas 
les memes facilites de transport que les 
autres. II est beaucoup plus encom- 
brant, mais ne pese pas tout a fait 




L'ordinateur portable Aptlcot 



6 kg. Ses «plus» : la reconnaissance 
sociale et la transmission infra-rouge 
pour la souris et le clavier. II comporte 
une memoire Ram de 256 Ko extensi- 
ble a 760 Ko, une unite de disquette 
3" 1/2 de 720 Ko, un ecran LCD de 
25 lignes de 80 caracteres. 

POUR QUELS BESOINS ? 

Face k ces trois categories de machines, 
on peut s'interroger sur I'interet 
qu'elles presentent. En fait, il faut tout 




Le Hewlett Packard 110 



d'abord s'interroger sur les besoins k 
satisfaire. Si on veut jouer la carte du 
rapport prix/performances/possibi- 
t€s, il est evident que les transportables 
constituent la reponse. Un transporta- 
ble compatible IBM-PC comme le 
Zenith 160 par exemple a les avantages 
du modele de table compatible, en par- 
ticulier I'acces a une immense biblio- 
theque de programmes, plus la porta- 
bilite. Par ailleurs, il est evident qu'on 
ne peut comparer des micros comme le 
DG One, le HP-110, le Grid, le Sharp 
PC-5000, aux portables, notamment 
en raison de leur puissance et de leurs 
possibilit^s. Dans bien des cas, un por- 
table entre 8 et 10 000 F resoudra par- 
faitement les problemes des cadres 
amenes a se deplacer frdquemment, 

Les micros de la derniere generation, 
les portatifs, sont en train de revolu- 
tionner la micro-informatique, parce 
qu'ils suppriment toutes ces distinc- 
tions subtilement complexes des infor- 
maticiens, pour etre des machines pour 
I'utilisateur t'est-^-dire faciles a utih- 
ser partout Demain, elles seront a la 
portee du plus grand nombre. En 
attendant, revons un peu ou bien ache- 
tons un portable qui permette de faire 
bien des choses. 

C.R. 



CONTRE-MESURES 




le guepard 



Les mlcro-ordinateurs franpais n'ont pas toujours 
une bonne reputation. HBN vient de sortir le 
Guepard qui, de par son nom veut s'attaquer a un 
marche tres convoite et deja bien servi. Les criti- 
ques sur le «made in Francew sont-elles justlfiees ? 
Le Guepard a ete pour la premiere fois presents au 
public au dernier SICOB. II est depuis peu disponi- 
ble. LED-MICRO a voulu en savoir plus a son 
sujet. . . 

e Guepard est un ordinateur qui, lors- des cartes entree-sortie pour piloter des 

que nous I'avons vu pour la premiere processus exlernes. Les lecteurs de dis- 

fois, ne nous a pas precisement attire, quettes fixees verticalement, sont pla- 

Le second contact n'a pas ete meiileur, ces devant les cartes extensions (tailie 

nous avons ete surpris par le poids de maximum des cartes extension 20 cm 

runite centrale. Imposant, lourd, de large, 23 cm de haut), de ce fait, 

estMtique moyenne, cela commen^ait I'encombrement est non negligeable. 

mal. Un premier coup d'ceil sur la Ceci expliquela taille de I'appareii. Un 

documentation, premiere surprise, evidement k I'arriere de I'appareii per- 



cette derniere debute par «Micro- 
ordinateur autonome avec sauvegarde 
totale (y compris video et disque) 
d'une heure env!ron». Des lors, le 
poids important trouvait toute sa signi- 
fication, et ce n'est pas sans etonne- 
ment que nous ouvrTmes le boitier 
principal. L' alimentation tres gene- 



met d'implanter une extension du bus. 
Le micro-processeur est un grand clas- 
sique, puisqu'il s'agit du Z80 tournant 
a 4 mHz. En version de base, la 
m^moire vive est de 64 K, la memoire 
ROM ^ 2 K octets, pent etre augmen- 
tee jusqu'^ 16 K octets. 
L'ecran est un 12 pouce haute resolu- 



reuse est placSe k c6te d'une batterie de tion anti-reflet, 

taille respectable. L'affichage est de 24 x 80 colonnes 

Un coup d'ceil rapide permet d'obser- oudel6 X 64. Le Guepard possede en 

ver un fond de panier tr^s respectable, video 32 couieurs, il est possible de 

II est possible d'inserer sept cartes de monter un moniteur interne en option, 

taille confortable. Dans la version tes- ou d'utiliser une prise Peritel placee 

tee, il restail quatre emplacements dis- sur la face arriere. En version de base, 

ponibles, qui permettent de connecter la machine est equipee de deux lecteurs 

soit des extensions memoire, soit une de disquettes 40 pistes double densite - 

carte graphique haute resolution, soit double face permettant 360 k octets 



II 




formates. Le clavier est s^pare et son 
architecture est bien realis^e. Son utili- 
sation est agreable. II possede un pave 
numerique separe, 15 touches de fonc- 
tion programmables. 
Les differentes interfaces disponibles 
sont : Interface parall^le type Centro- 
nics, Interface serie RS 232 C, une 
entree ligth pen, une entree - sortie cas- 



sette, une sortie peritelevision RVB. 
De plus, on trouvera sur la machine un 
gen^rateur de son programmable trois 
canaux, une horloge temps reel gar- 
dant I'heure meme I'appareil hors ten- 
sion. 

Les extensions sont nombreuses. 
Notons des lecteurs disque souple de 
720 koctets, des extensions 



permettant de porter la memoire vive k 
3x256 koctets, un processus arithm^- 
tique, une interface IEEE 488, un con- 
vertisseur A/D, un convertisseur D/A, 
un moniteur couleur haute resolution. 
Mais ceci n'est pas fini car les amateurs 
d'dlectronique pourront equiper le 
Gu^pard d'un programmeur d'eprom. 
Les fanas de jeux trouveront des 



I 



CONTRE-MESURES 



maneltes de jeux et une souris. 
ActuellemenC, deux sysl^mes d'exploi- 
tation sont disponibles, mais le cons- 
tructeur annonce que le MP/M est 
actuellement a I'etude pour I'adapia- 
tion multipostes. II est a noter que les 
deux systemes d'exploitation disponi- 
bles, sont ici en version fran^aise (rare 
el tr^s interessant). 



LA DOCUMENTATION 



La machine mise a notre disposition 
eiait accompagnee de trois docu- 
ments : deux classeurs, un document 
photocopie. 

— Manuel d'utilisation et systemes 
d'exploitation 

— Manuel SBASIC sous NEW DOS 
80 

— Resume des commandes CP/M 
PLUS (R - 3). 

L'utiiisation de classeurs possede un 
double avantage. Pour le constructeur, 
il facilite les mises a jour. II n'est pas 
neeessaire pour chaque modification 
de reimprimer tout I'ensemble de la 
documentation. Pour I'utilisateur, la 
formule permet d'inserer entre les 
pages sa propre documentation, par 
exemple le listing de petite routine, ou 
sous-programme utilisant les ordres 
decrits. II n'est pas rare qu'un pro- 
grammeur utilise un nombre reduit des 
ordres disponibles sur une machine. 
Une ou deux fois par an, pour une 
application specifique, notre analyste 
chevronne voudra inserer un ordre peu 
connu. Si des la premiere mise au 
point, il insere dans son classeur son 
application, six mois plus tard, ayant 
oublie les astuces, il pourra, grace a 
son archivage refaire la meme applica- 
tion sans perdre de temps. 



MANUEL D'UTILISATION ET 
SYSTEMES D'EXPLOITATION 



Ce manuel est divise en trois parties : 

a) Manuel d'utilisation 

b) Manuel New Dos 80 - 2 

c) Manuel CP/M Plus 3 

Manuel d'utilisation 

En preambule, le manuel vous 
annonce que vous etes abonne gratui- 
tement pour six mois au club Guepard. 




I 



Ce club permet de se tenir au courant 
des evolutions du produit, des exten- 
sions, des iogiciels, ainsi qu'une 
reponse aux problemes poses par les 
adherents. 

Le contenu de la premiere partie con- 
cerne un descriptif general de la 
machine, la procedure de mise en 
route, l'utiiisation du clavier, les com- 
mandes de facade, les entrees sorties, 
la generation des sons, les lecteurs de 
disques et I'organisalion memoire. 



Ces vingi deux pages sont tres agrea- 
bles k lire. Le contenu est tres bien pre- 
sente. En appendice, on trouvera les 
diagnostics de premiere urgence. 

Manuel New Dos 80 - 2 

Ces [rente neuf pages comprennent 
I'introduclion au New Dos, la biblio- 
theque des commandes du Dos, les 
facililes du New Dos, les modules, les 
routines, les utilitaires et enfin un cha- 
pitre sur le Directory. 



Moins facile ^ lire que la premiere par- 
tie, cet ensemble est complet, mais un 
peu trop dense. 

Manuel CP/M Plus 3 

Cette troisieme partie n'est pas incluse 
dans le classeur, elle est livree en papier 
21 X 29,7 photocopie, que nous ver- 
rons plus tard, 

MANUEL SBASIC " 

Ce manuel rappelle le deuxieme chapi- 
tre du precedent document, complet 
mais tres dense. II serait souhaitable 
d'augmenier le nombre de pages et 
d'aerer un peu I'ensemble. 
Chaque ordre du SBASIC est decrit, 
souvent accompagn^ de petils pro- 
grammes (trop courts a notre avis). 
Interroge sur ce probleme, HBN nous 
a repondu que le Guepard n'etait pas 
destine i I'apprentissage du Basic, 
mais plutot aux personnes deja initiees 
a I'informatique. II est vrai que com- 
mencer avec une telle machine serait 
sans doute une erreur. En effet, mieux 
vaut entrer dans le monde de I'infor- 
matique avec de petiles machines a 
moins de 2 000 francs. 
11 est a noter que cette procedure ne 
pose aucun probleme, car les petites 
machines se vendent tres bien d'occa- 
sion. 

Ce classeur tr^s riche en informations 
est divise en onze chapltres et six 
appendices, qui ne laissent aucune 
application de cote. 

RESUME PES COMMANDES^ 
CP/M PLUS 3 

Comme nous I'avors deja ecrit, cette 
documentation est non conforme aux 
deux documents presentes ci-dessus. 
La premiere page vous rassure tout de 
suite, en mentionnant que la mise a 
jour definitive est chez I'imprimeur, et 
y sera joinle prochainement. 
Les trente sept pages reprennent 
I'ensemble des commandes de ce 
systeme d'exploitation. 



DESCRIPTIF GENERAL 



Microprocesseur Z80 A, 4 MHz 
Memoire vive 64 koctets 



Extension memoire 3 x 256 koctets 
Calvier QWERTY ou AZERTY 
Entrees sorties : 

— parallele : Centronics 

— serie : RS 232 C 

— Peritel : RVB (32 couleurs) 

— Crayon optique 

— Cassette 

Systeme d'exploitation (en version 
frangaise) : 

— NEWDOS 80. 2. o G 

— CP/M + R3 
Generateur de sons 
Horloge temps reel 

Lecteur de disque (deux lecteurs) 

— 40 pistes (360 K) 

— 80 pistes (720 K) 
Ecran 

12 pouces monochrome vert 

— 12 pouces monochrome ambre 

— 12 pouces couleur 
Couleur 

— 32 couieurs (option haute resolu- 
tion possible) 

Dimensions : 45x 55 x 34 cm 
Folds : 25 kg 




secondes : I'interpr^teur travaille vite. 
Le rapport qualite/prix est plus que 
favorable, en effei les machines poss6- 
dant une sauvegarde totale dans cette 
gamme de prix sont inexistantes. Rap- 
pelons que ce genre d'option coute tres 
Cher. Les differentes extensions per- 
mettent une utilisation du Guepard 
dans de tr^s nombreux domaines, ges- 
tion, acquisition de donn^es, etc. Le 
seul probleme q.ue nous ayons k men- 
tionner concerne, en mode edition, la 
louche retour en arri^re du chariot. En 
mode minuscule, il y a effacement de 
ia ligne. En mode commande, ce ph^- 
nom^ne peut §tre inverse sur les majus- 
cules. Ce petit probleme sera vite ame- 
liore par le constracteur. Cette 
machine, d'un prix tres raisonnabie, 
n'aura aucun probleme k s'adapter k 
des applications professionnelles. Une 
distribution directe permel au Guepard 
d'avoir un rapport qualit^/prix actuel- 
lement sans comparaison avec la majo- 
rite de ses concurrents. Avant tout 
achat d'une machine de moins de 
15 000 F, le Guepard devra toujours 
8tre essay e. 

C.-H. Delaleu 



Que penser du Guepard ? II semble 
que cette machine o'ait pas encore su 
attirer le public (meconnaissance du 
produit, esthetique moyenne, mecon- 
naissance ^les possibilites). Toujours 
est-il qu'apres avoir fait tourner quel- 
ques programmes dont deux progiciets 
(Supercalc 2, dBase 2), le Guepard 
semble etre rapide. Nous avons essaye 
quelques boucies, une boucle FOR- 
NEXT de 10 000 passages prend 12 




PROGICIELS A L'ESSAI 




Context MBA 

Nous avions annonce il y a quelques mois la nals- 
sance d'une nouvelle rubrlque dans LED MICRO. 
Apr§s les contre-mesures «inachine», voici les 
«progiGlels a ressal» . Rappelons qu'un progiciel est 
un logiciel destine a une vente en grande diffusion. 



ontext MBA a ete mis au point par 

Context Management Systems, une 
soci^t^ ^tablie en Californie. C'est un 
progiciel dit «integre». En effet, 
autour d'un noyau de commandes 
s'articulent 6 modules : 

— un tableur 

— une base de donn^es 

— un traitement de texte 

— un module graphique 

— un module de masquage 

— un module communications. 



L'ensemble se pr^sente sous la forme 
d'une abondante documentation 
accompagn^e de cinq disquettes. C'est 
la version Hewlett-Packard editee pour 
le 9816 S que nous avons testee. Les 
cinq disquettes comprennent les 6 
modules ainsi que le systeme d'exploi.- 
tation. Le gros avantage de Context 
MBA concerne la possibilite de diviser 
I'ecran en plusieurs fenetres au choix et 
de parachever ainsi diff^rents modules 
(ex. ; une lettre, un graphisme et un 
tableau). 
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Kubject: 



All SalFs pBPsonnel 

U-P Sales 

Stagnant Sugar Cane Sales 



f lease note the relative 
ntagnatien of Sugar Cane sales in 
pup sales Eorecasts. I want each 
Df you to report to He by next 
Donday any ideas you have about hoH 
^D stiKulate sales of this key 



Un tablsou, un* lettre et deux graphlsmes sont alfichds ensemble sur l'6cran ; c'est un 
document de synttidse trds r6ussl. 
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Is yn c» SH, sin» w are putting 5 of dup neH 

an bards inta m nn box, pdwp Tdf the HHOpy is 

stiiw ti inm aliHst 3.5 additional Ahps fPDH the pomp 

snfll. I dH't think that thr design teaii is going to 

be especially happg to see that*! 

Oi the Nsitive side, the propagation delay specs 
arc veil wtuR the goals iie oallined three years ago 



Un tableau Issu de la base de donndes reprenont les caractdrlsllques princlpales des 
composants loglques TTL est accompagnd d'une lettre. 
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Iternatives 

ppFpont -175 -12S 58 IH 158 20(1 !2lia $-19 15.6K 

J Hid load -75 -Iflfl -25 5fl 158 208 288 SIB 21. Ix 18.9/ 

I Cradual -58 -75 8 58 125 158 288 $47 29.7^ 25.2X 

■ Dble cross -188 75 -75 75 -58 275 288 S5B J1.4K 21.4/ 

Rates: Discim Safp:12/ Reinv;15/ 
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LE TABLEUR 



Ce tableur possede 999 iignes, les diff^- 
rentes cellules sont not&s de A i CQ, 
ce qui autorise la manipulation d'un 
nombre tres iraporlant de variables. 
Les connaissances de Visicalc et Multi- 
plan seront en terrain connu avec ce 
tableur. II est dot^ des fonctions 
mathematiques les plus utilis^es ainsi 
que des fonctions logiques. 



LA BASE DE DONNEES 



Cette base de donn^es permet de creer 
toutes sortes de fichiers : carnet 
d'adresses, fichier employes, stocks, 
etc. C'est, en fait, une collection 
d'enregtstrements regroupant des arti- 
cles d'origines diverses. Cette collec- 
tion pent etre divisee en s^rie de docu- 
ments specialises dans des applications 
precises. II est possible de rdaliser tou- 
tes les fonctions generalement rencon- 
trees sur les bases de donnees. 



LE TRAITEMENT DE TEXTE 



Le traitement de lexte de Context 
MBA est tres performant, les modifi- 
cations se font instantanement. Le seul 
probl^me que nous ayons rencontri 
concerne I'application aux textes fran- 
9ais. Les «i» et «?» ne sont pas accep- 
tes, ceci posera des problemes. II est 
dommage qu'une adaptation n'ait pas 
H^ pr^vue. 



IE MODULE GRAPHIQUE 



Le module permet de presenter de 
maniere graphique des donnees num6- 
riques et offre ainsi une lecture plus 
rapide. Diff^rentes possibilites sont 
offertes, cela va du «camembert» aux 
lignes, en passant par les barres. Les 
fonds de barres peuvent avoir des tein- 
tes diverses. II est possible de remplir 
une surface comprise entre deux cour- 
bes, etc. 



PROGICIELS A L'ESSAI 



LE MODULE DE MASQUA GE 



11 est courant dans I'emploi de bases de 
donnees d'utiliser des masques de sai- 
sie. On appelle un masque, une delimi- 
tation precise de I'^cran qui permet 
une presentation claire des donnees k 
saisir, ou transmises k I'op^rateur, 
L'^cran peut ainsi etre divise en une 
s^rie de cellules presentant une donnee. 
La position et la taille des cellules est 
programmable par I'operateur. 



LE MODULE 



COMMUNICATION 



Ce programme permet d'echanger des 
donnees par modem via le telephone 
ayec d'autres syslemes. Le protocole 
d'eehange des donnees est programma- 
ble. II est possible de travailler en 



ASCII ou EBCDIC {format IBM), la 
Vitesse de transmission est de 300 ou 
1 200 bauds. 

LA DOCUMENTATION 

Chez Hewlett-Packard, on ne plaisante 
pas avec la documentation. Une fois de 
plus, la regie est respect^e, et c'est plus 
de 400 pages qu'il faudra lire pour 
faire le tour de Context MBA. 
Chaque application est largement 
ddtaillee. II est k noter qu'une dis- 
quette comprend des exemples d'appti- 
cation de ces progiciels. La documen- 
tation est tres explicite, il n'est pas 
necessaire de relire. Le seul inconve- 
nient de cette documentation concerne 
sa langue. Une fois de plus c'est en 
anglais, d^cidemenl les constructeurs 
ne veulent pas investir dans les traduc- 
tions. 



CONCLUSION 



Sindi UtL 
Chtrfl Ira 
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Une autre opplicatlon de Context MBA : Icl la b(3se d© donndes est utillid pour ©nreols- 
Her des renselgnementi gindraux (nom, t6l6phone, etc.) 



Context MBA n'est pas un petit progi- 
ciel, car c'est 512 Koctets en m^moire 
qu'il vous faudra pour travailler en 
toute securite. 

Les differents programmes sont livr^s 
en code, c'est-^-dire compiles. II con- 
vient de noter que le 9816 peut travail- 
ler en BASIC, HPL, PASCAL ou 
ASSEMBLEUR. Id, c'est Pascal qui a 
ete choisi. La vitesse d'ex&ution est 
done multipliee par 7 par rapport a une 
utilisation BASIC. Lequel, sur cette 
machine, est dej^ 8 fors plus rapide que 
MSBASIC sur MSDOS par exemple. 
Sur 9816 Context MBA tourne done 
tres vite, et offre une grande souplesse 
de manoeuvre. 

Le gros avantage de ce progiciel con- 
cerne I'utilisation de plusieurs docu- 
ments affich^s ou dessin^s a I'ecran en 
meme temps. Pour le business-man 
c'est un outil tres interessant. 
Les logtciels int^gres sont aujourd'hui 
tres performants, leur cout reste 
encore important par rapport aux pro- 
giciels classiques. 

Avec un moniteur couleur. Context 
MBA vous propose 16 teintes. De 
meme, afin de profiler de toutes les 
possibilites, il sera necessaire de con- 
necter une imprimante (HP 82906 A), 
une table tra^ante (HP 9872 C/T ou 
HP 7470 A). 

C.-H. Delaleu 



LE COUT 
DU CONTEXT MBA 



CONTEXT-MBA : Context Mana- 
gement Systems - Edition : Hewlett- 
Packard - Ref. : 92196 A, 92196 Q, 
92196 X. 
Option : 630 
Release : 2.3 
Prix : 9 882,90 F HT 
Materiel utilise : 
Ordinateur : HP 9816S 
Imprimante : HP 82906 A 
Traceur : HP 7470 A 



VOICI ENFIN LA PREMIERE PIERRE 
D'UNDOMAINE ENCORE INEXPLORE.. 

L'ouverture au monde passionnant de la 
robotique, dans un style simple et direct, 
travail d'un collectif de speclallstes 
anime par Claude Polgar. 



PRIX TTC 115 F 








Format 21 x 27, 100 pages, plus de 130 schemas et illustrations. 

— Le sommaire : une somme ! 



' La grande releve des hommes par les robots 

' L'anatomie de HERO 1 : bras, jambes, ouTe, 
vue, t6l6m6trie, detection de mouvements. 

' Inventeurs et Inventions : ne confiez pas vos 
inventions avant de vous 6tre prot6g6. 

> Cours de conception mecanique : vocabulaire 
et notion de base - Ajustement, toi^rance, 
excentricit^, etc. 

• Cours de iogique g^neraie : scti^mas et 
symboles. 



• Eiectronfque industrieiie : du circuit au 
d^muitiplexeur. 

• Vie industrieiie : la CAO, assistante de la 
creation. 

• Conception et construction : de la tortue au 
robot. 

• IVIodules fonctionnels : construction de la 
carte de depart pour commander les moteurs 
pas S pas S partir de votre micro. 

• IVIaquettes et modeiisme : le modelisme ferro- 
viaire se renouvelle grSce k la mlcro- 
informatique. 

• Analyses et methodes : les rosaces d'^valua- 
tion. 



BON DE COMMANDE 



-X— 



Je desire recevoir Led-Robot "INITIATION A LA ROBOTIQUE.) (attention, cet ouvrage n'est pas vendu en kiosque) au 
prIx de 125 F {port comprls). 

Nom : Pr6nom : 

Adresse : 



ATTENTION : SI je suls abonn6 soil S LED, solt k LED-MICRO, je b6n6flcie 
I'ouvrage et je ne palerai que 100 F (port comprls). 

Je vous note, dans le cadre, mon num6ro d'abonnS : 



i d'une reduction de 20 % sur le pi Ix d 



Gl-joint un cti^que bancaire n cti^que postal D mandat D. 

Adressez votre commande et votre r^giement aux EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney, 75018 Paris. 



OS • ACTUALITE -MJUVEADX PRODUITSI 



Pas de nouveaute retentissante en ce debut d'annee. Lea oonstruoteurs font 
una pause. C'est dans le domaine des proglclels qu'on trouve le plus de 
nouveautes. Nous vous en proposons quelques exemples. 



WORKSLATE : 



UNE SUPER CALCULATRICE 






Calculer, communiquer, gerer son 
emploi du lemps, tout ceci est possible 
gr§ce a cette petite machine pesani 
1,5 kg. Grace k sa calculatrice multi- 
fonction, k I'enregistrement des don- 
n^es sur micro-casselte, elle permet de 
resoudre tous les problemes quoti- 
diens. 

Elle est munie d'un affichage k cris- 
taux liquides de 16 lignes de 46 caract^- 
res, d'un clavier de 60 touches, d'un 
modem. Un logiciel integr^ traite les 
tableaux numeriques, le calendrier, les 
communications. Tout recemment 
Workslate vient d'§tre dot^e de Trans- 
late PC/XT, un logiciel pour I'interfa- 
cer au PC ou k I'XT d'IBM. Workslate 
dispose egalement d'un c^italogue de 
logicieis sur micro-cassettes : Time 
Project Management (gestion de pro- 
jets), Electronic Mail (connection aux 
banques de donnees et messageres). 
Marketing management (analyse de 
prix). II est egalement possible de 
connecter Workslate k une mini- 
imprimante. C'est d'evidence la 
machine du cadre facile ^i emporter 
partout avec soi, car elle sert egalement 
de r^veil-matin, de bloc-notes, 
d'agenda, de calendrier... 



MACTERMINAL : LOGICIEL 
DE TELECOMMUNICATION 
POUR MACINTOSH 



Apple propose la version frangaise de 
MacTerminal, le logiciel de telecom- 
munication qui permet k Macintosh de 
communiquer avec d'autres Macin- 
tosh, avec des ordinateurs centraux ou 
des services de banques de donnees. 
MacTerminal profite totalement des 
caract^ristiques de puissance, de faci- 
lity d 'utilisation et de graphique/souris 
de Macintosh. La souris permet de 
choisir toutes les options du terminal, 
de meme qu'etle permet le «Couper/ 
Colleri> entre les diverses applications 



de Macintosh. On peut ainsi prendre 
de I'information de MacTerminal pour 
la passer dans MacWrite ou dans Mul- 
tiplan, et ceci dans les deux sens. 
L'option de transfert de fichiers (reser- 
vee en general au transfert de textes ou 
de nombres) a et'e agrementee d'une 
fonction de transfert de documents 
specifiquement Macintosh. Un docu- 
ment graphique, un document de Mul- 
tiplan et m^me des applications peu- 
vent etre transmises directement par 
voie telephonique. MacTerminal pro- 
fite egalement des avantages interna- 
tionaux de Macintosh comme les jeux 
de caracteres et les claviers. 
MacTerminal est disponible au prix 
public indicatif de 1 035 F HT. 



LES MUPPETS ET 



L'INFORMATIQUE 



Le clavier Muppets rend aux jeunes 
enfants les touches du clavier familie- 
res. L'ordre des lettres de A i Z facilite 
I'apprentissage de I'alphabet. Des ima- 
ges simples que les enfants compren- 
nent, regroupent differents types de 
touches, des chiffres sur une regie, des 
couleurs sur une palette de peinture, 
des touches de direction sur une bous- 
sole. Chaque touche est tres large, 
done plus facile k presser pour les 
petits. Le clavier a une surface lavabie, 
il est equipe d'un long cordon et de 
poignees de transport. 
Le programme educatif inclus com- 
prend les caracteres de Jim Henson. 
Kermil, Miss Piggy et ses amis, intro- 
duit des images animees qui stimulent 
I'apprentissage de I'alphabet et des 
chiffres — avec une bonne dose 
d'humour. Toute touche a une reponse 
visuelle et il n'y a pas vraiment de mau- 
vaises reponses. 



Le logiciel est con?u avec les Educa- 
teurs d 'enfants Henson Associates (le 
«Muppets Show») et ddvelopp^ par 
Sunburst Communications, experts de 
materiel Educatif pour les moins de 
12 ans. 




•iMICRO-rNFOS • ACTUALITE •FOUVEADX : 



UN SYSTEME DE BUREAUTIQUE 
INTEGRE POUR NON VOYANTS 




Air France vient de presenter un 
systeme de bureautique int^gre pour 
non voyants qui permet I'acces en 
braille a I'information textuelle, prin- 
cipale difficulte pour j'insertion d'un 
non-voyant dans lemonde du travail. 
C'est un jeune ingenieur, M. Philippe 
Balin, lui-mgme non voyant, qui a mis 
au point ce systeme. 
La partie materiel se compose d'un 
micro-ordinateur, d'un terminal 
braille k affichage 6ph6mere, de deux 
imprimantes (une standard et une en 
braille) et d'un simulateur ^cran. 
La partie dite logiciel permet d'acceder 



aux quelques 30 000 programmes du 
systeme d'exploitation universe) 
CP/M (traitement automatique des 
textes, consultation de I'annuaire elec- 
tronique...), sans aucune modification 
lors de leur utilisation par un non 
voyant. 

L'interet d'un tel systeme reside dans 
le fait qu'un non voyant peut I'utiliser 
sans plus de difficull^s qu'une per- 
sonne non handicap^e. 11 n'est pas 
necessaire que I'operateur voyant con- 
naisse le braille, ni I'aveugle I'^criture 
courante, pour acceder ^ I'information 
stock^e (en braille ou non). 
Le grand merite de Philippe Balin a ete 
de r^aliser, k partir de diff^rents 
modules vendus separement dans le 
commerce, un systeme dont le cout, 
loin d'Stre excessif (environ 125 000 F) 
est comparable k celui d'un poste de 
travail de bureautique normal. 
Un tel poste de travail devrait se reve- 
ler tres utile dans I'enseignement, 
notamment pour la formation de jeu- 
nes aveugles. 

Cette experience pilote, menee k Air 
France avec succes, a ete soutenue par 
le ministere de la Solidarity. Ce 
systeme devrait prochainement etr'e 
utilise par d'autres grandes entreprises. 



Utilisable par des non voyants mais 
egalement par des voyants, il se com- 
pose de plusieurs elements : 

— le «simubraille» fabriqu^ par la 
societe Aides, 

— un micro-ordinateur Leanord, qui 
comprend, outre un 6cran et un clavier 
standard, une untt^ centraie, une dou- 
ble unite de disquettes et une interface 
avec le r^seau general de telecommuni- 
cation, 

— une imprimante de traitement de 
textes standard, 

— un terminal braille k affichage 
^phiSmere, muni d'un clavier en braille 
(7 touches) et d'une plage tactile de 20 
caract^res, sorte de «traducteur inter- 
sensoriel» se substituant k la vue pour 
la saisie des informations, 

— une imprimante braille, congue par 
la societe Sagem. 

Ce systeme permet d'uliliser toute la 
biblioth^que de logicieJs CP/M dont 
est dote le micro-ordinateur Leanord, 
donnant acces k plus de 30 000 pro- 
grammes, sans la moindre modifica- 
tion. Les principaux, necessaires au 
travail de bureau quotidien, sont : !e 
traitement de texte, le repertoire ^iec- 
tronique, I'annuaire ^lectronique, 
['agenda 61eclronique, le logiciel 
calcuj. 



PENCIL II : POUR JOUER 
ET S'INITIER 



Le Pencil II a ete con?u par Hanimex 
pour repondre k trois demandes des 
utilisateurs. Pour s'initier, il possede 
un basic en cartouche, simple, complet 
et evolutif , des touches de clavier pr6- 
programmees : instructions basic et 
graphiques, 4 generateurs de sons ind6- 
pendants dont un de bruits, 1 basic 
graphique tres complet, 6 touches de 
fonction, le cable de liaison magneto- 
cassette est fourni avec la console et 
permet I'usage d'un magneto stan- 
dard. 

Pour jouer : it refoit ses propres car- 
touches et grace k un adaptateur, toute 
la bibliotheque de programmes au 
standard Coleco. 

Pour progresser : il permet un usage 
semi-professionnel avec : une sortie 
imprimante parallMe en standard, et le 
cable de liaison (option), une memoire 



additionnelle de 64 K, une carte 80 
colonnes pour branchement avec un 
moniteur specialise, une sortie serie RS 
232 C, un controleur de disquettes, 2 
lecteurs de disquettes de 163 Koctets 
chacune, le systeme d'exploitation 
CP/M et le Basic Microsoft. 
II est construit autour d'un ZBOA et 
possede 20 Ko de Rom et 18 Ko de 
Ram, amsi qu'une prise Peritel La 
console est vendue environ 2 000 F. 




J'APPRENDS LA C.A.O. 



Si vous vous sentez I'ame d'un dessina- 
teur ou d'un architecte, voici un pro- 
gramme qui permet lout simplement 
de'creer des dessins en trois dimen- 
sions. A I'aide de nosuds, de vecteurs, 
de cercles : creez des cellules, compo- 
sez des dessins. L'ordinateur vous don- 
nera non seulement les vues normali- 
sees mais aussi les vues en perspective 
sous tons les angles, de pres comme de 
loin. De nombreuses autres options : 
rotation et translation autoraatiques, 
.duplication de I'objet en perspective, 
sauvegarde du dessin sur cassette, etc. 
Utilisant les ordres de la meme fa^on 
que sur des gros ordinateurs, voil^ une 
tres bonne initiation a la Conception 
Assistee par Ordinateur. 
Ce logiciel est disponible sur Oric 1 et 
Atmos. II est au catalogue de Loriciel 
qui propose un vaste choix de logiciels, 
sur Oric, Spectrum, Thomson, Com- 
modore, ZX81, Segre-Yeno. Celui-ci 
est vendu entre 150 et 200 FF. 



r 



A LIRE 




t'ASSEMBLEUR 
FACILE DU 



Les ordinaleurs 

J.M. Johnston - Editions Lon- 
reys 

Tome 1 Qu'est-ce qu'un ordi- 
nateur 7 

Tome 2 Comment fonction- 
nent-ils ? 

Tome 3 Comment s'en servir ? 
A quand la bibiioth^que rose 
pour les mordus de la micro- 
informatique ? Cela ne saurait 
tarder avec cetle nouvelie s^rie, 
proposie par I'edileur Lonreys 
qui s'adresse aux enfants a par- 
lir de huit ans. 

Celte initiaiion a I'informali- 
que et aux ordinaleurs est divi- 
see en irois tomes, chaque livre 
traitani d'un sujet parliculier. 
Le premier tome est une presen- 
tation generals d'un ordina- 
teur. A partir de nombreux 
exemples pris dans la vie cou- 
rante {automatisation d'une 
usine, fichier d'un commissa- 
riat de police, gestion de stock 
d'une epicerie...), tons les Ele- 
ments (unite de trailement, 
entrees sorties, mSmoire) cons- 
tituant un ordinateur soni 
dScrits. 

Le second tome analyse en 
detail les composantes de 
I'ordinateur et son fonctionne- 
ment. C'est ainsi que des 
notions de calcul binaire sont 
donnees et que les mdcanismes 
fondamentaux des iangages 
informatiques sonl prSsentes. 
Le troisieme tome est consaere 
tiiisations d'un ordinateur 
dans un systeme de chauffage 
solaire. Toutes les e tapes de la 
conception du programme ; 
analyse, programmation, mise 
au point sont d^velopp^es. 








Ces trois livre s sont presentEs 
sous la forme d'un dialogue 
entre un adulte et un enfant. De 
nombreux dessins viennent 
agrementer un texte toujours 
clair et precis. A recommander 
fortement aux parents qui 
eprouvent quelques difficultes i 
expliquer I'informatique S leurs 
enfants. 

L'issembleur facile du 6809 

Francois Bernard - Ed. Eyrolles 
Le Ian gage assembleur est un 
peu la bSte noire des program- 
meurs. On le consid6re comme 
faslidieux, illisible, ou encore 
sujel k de nombreuses erreurs, 
pourtant au niveau perfor- 
mance (rapidite, tompacite), il 
est imbattable. Rappelons que 
I'assembleur est un iangage qui 
substitue aux codes numeriques 
du Iangage machine des expres- 
sions ou mnemoniques plus 



compr^hensibles par Tutilisa- 
ieur, par exemple lOOOlOll en 
assembleur 6809 est remplace 
par ADDA (addition sans 
retenu en adressage immddiat). 
L'inconv^nieni d'un tel Iangage 
est qu'il existe un assembleur 
different pour chaque micro- 
processeur, en parti culler pour 
le microprocesseur 6809 de 
Motorola qui est pris comme 
exemple dans ce livre de Fran- 
gois Bernard. II est bien Evident 
done que cet ouvrage s'adresse 
avani lout k tons les possesseurs 
de micro-ordinaleurs ^quipes 
d'un 6809 (Thomson T07, M05, 
Dragon, TRS 80 couleur, 
Vegas, Tavernier...). Apres 
quelques rap pels sur les syste- 
mes numdriques (binaire, hexa- 
decimal) et les codes (ASCII, 
BCD), I'auteur fait une descrip- 
tion delaillEe du 6809 et'de ses 
regis t res. 



En Iangage assembleur, I'aspect 
machine est toujours lie a la 
redaction d'un programme et 
un bon programmeur se doit de 
connaitre en «profondeur» son 
microprocesseur. 
Une grande partie de ce livre est 
ensuite consacrEe au jeu d'ins- 
truciions du 6809. Chaque ins- 
truction est dEcrite (fonetion et 
syntaxe) k I'aide de pelits exem- 
ples rEdiges en assembleur. 
Le dernier chapitre de ce livre 
iraile de la mise au point d'un 
programme Ecrit en assembleur 
et de I'utilisation de differentes 
methodes (pas a pas, points 
d'arrgl...) qui permetlent de 
delecler des erreurs. 
La concurrence est toujours 
d'actualitE ! «Manuel de 
I'assembleur 6809» Michel 
Weissgerber - Ed. CEdic 
Nathan. 



La micro en 100 questions 

Bruno de Latour. Collection 
Micro Onde - Cidic Nathan 
Une initiative interessante de 
Cedic Nathan wtouies les ques- 
tions que vous vous Stes tou- 
jours posees sur la micro- 
informatique sans jamais les 
demandenj. 



^K 



LA MICRO 

EN 100 QUESTIONS 







in r^seau 7 
D peui-il dessiner ? 
Avez-vous la sex-compurite ? 
Toutes ces questions ei beau- 
coup d' autre s trouvent des 
reponses dans ce livre de Bruno 
de Laiour. Un livre i conseillcr 
h tous ceux qui desirent, avec 
beaucoup d 'humour (les BD de 
IZOARD soni tres reussies), se 
cultiver en micro-informal ique. 



Comment choisir voire micro- 
ordinaleur 

Ilya Virgalchik - Ed. Marabout 
Un micro-ordinaleur est devenu 
un bien de consommation au 
meme litre qu'une ehaine hifi, 
ou un appareil photograph ique. 
II n'est plus reserve ^ quelques 
inities mais destine fi tous les 
consommateurs qui doivent 
etre conseilles et meme defen- 
dus. Alors que choisir ? 
C'est le theme dc ce nouveau 
livre de la collection Marabout 
service, dont le but est d'aider 
chaque utilisateur k acquedr la 
machine qui conviendra le 
mieux h. son usage. 




En premier lieu un futur acqui- 
reur doit possSder quelques 
notions sur la machine qu'il 
desire acheter. Queiques expli- 
cations sont done n6cessaires, 
en particulier un petit cours sur 
le vocabuiaire informaiique est 
indispensable pour dialoguer 
avec voire vendeur. C'est le 
theme de la premiere partie ou 
I'auteur ddfinit les principaux 
elements logiciel et materiel 
constituant un micro- 
ordinaieur. 

La seconde partie de ce livre est 
consacr^e au cahier des charges 
d'un micro-ordinaleur En 
effet, la question primordidle 
que doit se poser tout utilisa- 



teur est que faire avec un micro- 
ordinateur (des jeux, de la ges- 






:.-.) > 



quels peripheriques sont n^ces- 
saires pour une application 
donnde 

La derm ere partie est un verita- 
ble guide d'achat. Tous les 
micro-ordinateurs les plus 
rCpandus y sont presenies, 
accompagnes d'une fiche tech- 
nique Des hstes regroupenl les 
diffdrents micro-ordinateurs 
suivant leur utilisation (fami- 
hale, professionnelle) ou leur' 
microprocesseur. Une seule 
information manque S cette 
analvse les pnx. 



Mnciniosh voire mil 

J B. Touchard - Ed. CMc 
Naihan 

Le Macintosh (ou le «MAC» 
pour les inities) est le nouveau 
cheval de bataille de la 
«Pomme», Deslind aux appli- 
cations professionnelles (direc- 
tement concurrent de I 'IBM 
PC ; dur combat !) il presente 
de nombreuses innovations Ires 
interes sanies qui revolulionnent 
le dialogue homme-machine. 
Dans un premier ehapitre, 
I'auteur deerii les premieres 
manipulations i effeetuer pour 
mettre en route un MAC. 
Le second ehapitre est con sac re 
aux diff brents oulils logieiels 
(horloge, calepin, tableau de 
bord. . .) disponibles avec 
sysleme d'exploilation. 
Une fois muni de ces differentes 
notions, rutilisateur pent t 
trer dans le domaine des 
fichiers et de ses nombreuses 
applications en gestion. 
Un des principaux avantages du 
Mac est son graphisme qui per- 
mel de rdaliser des dessins 
d'une grande definition. 
Deux programmes, utilisant le 
graphisme du Mac, sont analy- 
ses dans ce livre : Mac Paint qui 
est un logiciel de D.A.O, {Des- 
sin Assist^ par Ordinateur 
Mac Write qui est un logiciel de 
iraiiement de texte. 
A noter deux nouveaux livres 
traiiant du Mac ; 

— Le guide Marabout du 
Macintosh. Robert Van Loo - 
Ed. Marabout Informatique 

— Macintosh Mulliplan Mac 
Paint. Eddie Adamis - ~ ' 
Cedic Nathan. _ 

P.P. 



P.A. GRATUITES 



A vendre Laser 200 clavier, Peritel, ext. memoire 16 Ko, 
magneto K7, 2 pojgnees jeux, IJvres d'instrucljon. Le tout: 
2 500 F (possible achat separ6ment). 25 K7, Jeu pour Laser 
200 : 45 F ia K7 (moitie prlx). Tel. : 934.23.55 



Vends disquedur D3I, 5 mega + cordon, utilise 6 mois + manuel 
d'uliijsaiion. Valeurai'aclnat23 600, vendu 10 000 cause doubie 
enipioi. Verdera 5. rue LafonlaJne, 69100 Villeurbanne. 



Echange pour Yeno-Sega SC 3000 8 iogicieis d'origine Faites 
vos Jeux + monileur + reversi (K7] + congo + flipper + Monaco 
+ Safari + Sinbad (Sega). Espinasse 1 96, rue C. de Beauregard, 
73000 Chambery. 



Cse dec6s, vds kit MPFl-Pius (uP Z-80) avec alim. et notices 
dul., achete 1 995 Fd6c. 84, pas servi, vendu 1 500FTTC. J.C. 
Bauche, 143 av. B. Buyer, 69005 Lyon, 



Vends Thomson TO 7 avec memo et interpreteur Basic et exten- 



■Vds ordinateur de jeux Philips Videopac C52 + 6 cassettes de 
jeux varies (n°= 1 , 4, 1 1 , 1 2, 34, 36). Compiet, t,b,e. Prix : 1 000 F, 
Ouordinateurseul : 650 F + Ies cassettes : 90 Fpi^ce. Tel. :(16- 
61) 72.27.58 Serge. 



Vds T.R.S. mod. 3 48 K + 2 disques avec nbx prog. (200), New- 
dos 80, Ldos, Cobol, Accel 3/4, Superscripsit, etc. 9 000 F + 
imprimante Logabax 120 Cps : 1 000 F. Durr M. 18, rue La 
Perouse, 31120 Portet/Garonne. T6I, : (61) 72.23.13. 



PWE 92 Courbevoie, recherche pour Apple lie op6rateur compe- 
tent pour mise en route et travaux temps partiei. Tel. Bernard ■ 

(1)788.47,02. 



Vends Goupil 3 (!ev. 84) etat neut + banc + tt de txt + pub post 
19 000 FF. Tel. apr^s 19 h : 636,04.60. 



Vds DAI (1984) 64 Ko -H Memocom + Paddle + Monlteur Taxan 
RGB Vision 1 + Imprimante Seikosha RS 232 avec son cable + 
nombreux Iogicieis + revue DAInamIc, 12 000 F le tout. Possib, 
decomposition, T6I, : (6)086,11.23 le soir. 



Vends 2X 81 (achet, 6/84) + 1 6 K + clavier ABS. Livres de jeux + 
logicjei tri, multifichiers, compte bancaire + 2 jeux + magneto + 
2 revues ORDI+tous les cables. Le tout pret a fonctionner 
1 500 F. Tel. : (94) 57.72.84 Chevalier J. Hy§res. 



Vends Ttiomson TO 7 (d6c. 83) + manettes jeux + 3 cartouches ; 
Basic, Pictor, Trap + 2 manueis, Prix : 2 200 F, T6I, : 854.64.70. 

Vds ordinateur Lynx 48 K etat neuf. Extensible ^ 192 Ko. Prg. 
assembleur. Jeux. Prix : 2 100 F. F. Runavol 65, rue de Mui- 
house, 02100 Sainl-Quentin. 

Vends Tl 99/4A + cordon magneto + magneto + joysticks + 4 K7 
(echecs, football. Tombstone City et conseil financier), Prix: 
2 200 F. Boitier d'extension peripherique : 800 F. Imprimante 
Axion EX 801 (compatibility : TRS-80, PET. Apple II): 3 000 F. 
Daniel Stephane : (1) 205.05.56 (apres 19 hj, 

Vds Oric Atmos 48 K compiet + livres + cassettes Iogicieis. Pra- 
tiquement pas servi ; achat 1984, Px : 2 600 F, vendu : 
1 800,00 F. Boutevilie. Tel, : 904.97,40, 



Vends Aicro Newbrain AD avec moniieur vid^o el cordons 
magnetos, Mr de Popovi' 104, rue Fontaine St Germain, 36000 
Chateauroux, 16(54)27,04,96, 



Vends Epson HX 20 + micro K7 + 48 K RAM + importante docu- 
mentation +fournilures, Achete neul le 10 novembre 1983. 
Prix : 7 000 F a deb., credit poss, Gilles au (38) 33,81.98, 



VOUS DESIREZ 

ECHANGER, VENDRE, 

ACQUERIR UN MATERIEL 
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UN PREMIER LEXIQUE ANGLAIS-FRANQAIS 
VRAIMENT PRATIQUE ET TRES COMPLET 

+ dG 1 500 termeS ! ^^^* index f ranpalsanglais 
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^anglais et americains 

^avec explication 

^en frangais 

' Tables de 

L conversion 
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«le lexique del'Sleclronique 
anglais-lrangaisii aj prix d 
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lexique anglals- 
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